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RESUMEN

El propdsito fundamental de esta investigacion es analizar el uso de Photomath
como recurso tecnolégico con, énfasis en el desarrollo del contenido Ecuaciones
de primer grado, asignatura Matematica con los estudiantes de Octavo grado “A”,
del Colegio Andrés Vega Bolafios, departamento de Masaya, durante el primer

semestre del afo lectivo 2023.

En la parte inicial se pueden observar los aspectos relacionados a la formulacion
de preguntas directrices, los objetivos tanto general como especificos, ademas
de una breve introduccion al planteamiento del problema observado, asi como la
justificacion del trabajo desarrollado en el Colegio Andrés Vega Bolafos,

departamento de Masaya, durante el primer semestre del afio lectivo 2023.

En el capitulo Il se plantea el marco tedrico, donde se encuentra la informacién
recopilada de diferentes fuentes bibliogréaficas, especificamente de documentos
propios del Ministerio de Educacion (MINED), los cuales serviran de soporte para
nuestro estudio, con los que se dan respuesta a las preguntas directrices sobre

la base de las dos variables utilizadas en la investigacion.

En el capitulo Il se observa la metodologia de trabajo, en donde se plantea el
enfoque de la investigacion, el tipo de estudio, la poblacién y muestra constituida
por 1 director, 1 docente y 20 estudiantes, quienes proporcionaron valiosa
informacion a, través de los instrumentos aplicados: entrevistas, encuestas y
guias de observacién. En el capitulo IV se muestran los resultados obtenidos,
después de haber aplicado los instrumentos de recopilacion de informacién a los

involucrados en la investigacion.

Palabras claves: Photomath, recursos tecnoldgicos, sistemas de ecuaciones

de primer grado, método de eliminacion, proceso de ensefianza-aprendizaje.

ABSTRACT



The main focus of this research is to determine the use of Photomath as a
technological resource with emphasis on the development of the content of first
degree equations, of the Mathematics subject with the students of Eighth grade "A",
of the Andrés Vega Bolafios School, of the Department of Masaya, during the first

semester of the 2023 school year.

Initially, aspects related to the formulation of guiding questions, both general and
specific objectives can be observed, as well as a brief introduction to the approach
to the observed problem, as well as the justification of the work, developed at the
Andrés Vega Bolafios School, of the department of Masaya, during the first semester

of the 2023 school year.

In chapter | the Work Methodology is observed, where the research approach, the
type of study, the population and the sample are considered, who were part of the
valuable information obtained through the applied instruments, which were:

Instruments: interviews, surveys and observation guides.

In chapter Il, the theoretical framework is presented, where the information collected
from different bibliographic sources is found, specifically from documents of the
Ministry of Education (MINED) which will serve as support for our investigation,
which answer the guiding questions based on to our two variables used in our

research.

Chapter IIl shows the results obtained, once the information gathering instruments
have been applied to those involved in the investigation. According to the analysis
carried out through the applied instruments, the conclusions and recommendations
were drawn up, which are present in chapter IV. Then the different annexes of our
investigation will be observed.

Keywords: Photomath, technological resources, systems of first degree
equations, elimination method, teaching-learning process.
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INTRODUCCION
ANALISIS DEL CONTEXTO

El presente estudio procura demostrar la importancia de “Photomath como recurso
tecnoldgico en el desarrollo del contenido sistema de ecuaciones de primer grado a
través del método de reduccion o eliminacion en la asignatura de matematicas con
los estudiantes de octavo grado “A”, del Colegio Andrés Vega Bolafos, ubicado en
el barrio San José del municipio de Masaya, departamento de Masaya.

El colegio fue fundado en el afio 2002, atiende en la modalidad de educacion inicial
a 60 estudiantes, primaria regular 339 estudiantes en el turno matutino y secundaria
497 estudiantes en el turno vespertino, para un total de 896 estudiantes. Los
estudiantes provienen de los barrios; San José, Sacuanjoche, Santa Teresa, La
Comarca y La Ceibita.

La infraestructura del colegio, es de concreto, cuenta con seis pabellones, catorce
aulas, una biblioteca, un aula TIC, una oficina de direccién, una de subdireccion y
una de secretaria. La parte externa del colegio esta cerrada con muro de concreto.
Cabe destacar que, no se ha realizado ninguna remodelacién desde la fundacion
del colegio.

Los estudiantes son atendidos por diecisiete docentes de educacion primaria: dos
maestras de educacion inicial, trece maestros de primaria y dos maestros de inglés,
todos maestros debidamente certificados. En secundaria cuentan con doce
maestros: un maestro de educacion fisica, dos maestras de lengua y literatura, tres
maestras de estudios sociales, tres maestros de matematica, dos de ciencias
naturales, un maestro de inglés, una maestra de TIC. La parte administrativa esta
constituida por; la directora, el subdirector, la secretaria y un equipo de apoyo de
dos conserjes y tres guardas de seguridad.



ANTECEDENTES
Para el desarrollo de esta investigacion, se tomaron como referencia algunos

trabajos que se han realizado y que brindan informacion relevante para esta
monografia.

La utilizacion de las TIC ha favorecido los procesos de ensefianza-aprendizaje en
las diferentes areas de estudio. “Las TIC poseen un gran potencial para facilitar la
difusion del conocimiento mejorar el aprendizaje y contribuir al desarrollo de
servicios educativos mas eficientes” (UNESCO, 2013, p.7). De igual manera, el uso
de las tecnologias moviles facilita el acceso a aplicaciones que permiten mejorar el

interés por el aprendizaje en los estudiantes.

A nivel internacional, podemos destacar que en la Universidad de Salamanca-
Espafia, Almaraz, Maz y LoOpez (2015), en su aporte investigativo titulado
“Tecnologia mévil y ensefianza de las matematicas: una experiencia de aplicacion
de App Inventor’; se propone como objetivo fundamental crear aplicaciones
didacticas para el aprendizaje de las matematicas mediante una metodologia de
ensefianza-aprendizaje de m-learning en los estudiantes de segundo curso de
Ensefianza Secundaria Obligatoria (E.S.O). Dando como resultado una experiencia
altamente positiva en la ensefianza-aprendizaje de los estudiantes de secundaria,
permitiendo también que refuercen los contenidos dentro y fuera del aula valiéndose

del uso de teléfonos moéviles.

Asimismo, en Lima-PerU, Renteria y Ayala (2017), en su investigacion denominada
“Uso didactico de los dispositivos moviles y su influencia en el aprendizaje de las
matematicas en estudiantes de Colombia” se plante6 como objetivo comprobar de
qué manera influye el uso didactico de los dispositivos méviles en el aprendizaje y
en que, contenidos el uso de estos genera mayor motivacion e interés en los

estudiantes.

En la ciudad de Machala-Ecuador, Escalante y Moreno (2016), en su estudio sobre
el uso de “App educativa para el desarrollo del razonamiento verbal en los
estudiantes de bachillerato general unificado del colegio Jambeli”; la cual se basa

en una propuesta tecnolégica para fortalecer el razonamiento verbal en estudiantes



de bachillerato, mediante la implementacion de una aplicacion mévil con un entorno
gréfico visual que permite una interaccion sincrénica entre profesores y estudiantes,
generando un mejor proceso en la ensefanza-aprendizaje; dando resultados
positivos en el rendimiento escolar que hicieron factible el uso de la App en la

institucion educativa.

En Quito-Ecuador, se realizé una investigacion titulada “Incidencia del software libre
Photomath en el proceso de ensefianza-aprendizaje de ecuaciones e inecuaciones
de primer grado en estudiantes de noveno afio de educacion general basica”, como
objetivo de estudio se plante6 determinar la influencia de la App Photomath en el

proceso de ensefianza-aprendizaje de los estudiantes.

Se puede evidenciar que el uso de la App Photomath influye en el rendimiento
académico de los escolares en la ensefianza de la matematica, ya que les facilita la
comprension en la resolucion de ecuaciones, logrando despertar en ellos la
curiosidad, la investigaciéon y permitiéndoles obtener un aprendizaje mas

significativo (Agual, 2017).

El uso de dispositivos moviles (tabletas, smartphones o teléfonos inteligentes) en
combinacion con las Apps (Aplicaciones informaticas) en el entorno educativo
podrian cambiar el rol tradicionalista del profesor como el Unico facilitador del
conocimiento, pasando a ser el estudiante el centro del proceso de la ensefianza-
aprendizaje, para lo cual es necesario implementar nuevas metodologias didacticas

gue permitan mejorar el sistema educativo actual.



PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

DESCRIPCION DEL PROBLEMA
El programa de estudio de educacién secundaria de matematica para octavo grado

establece, en la segunda unidad: Sistemas de Ecuaciones de Primer Grado, en la
cual se observa que los estudiantes enfrentan una serie de dificultades en el
aprendizaje de este contenido, sobre todo al momento de aplicar los métodos de
sustitucion y reduccion en la resolucion de sistemas de ecuaciones, debido a que,
los mismos exigen llevar una secuencia logica y deductiva por parte del estudiante,
dado que el cada paso previo debe estar debidamente planteado y ejecutado para
poder realizar el siguiente, y asi poder llegar a la solucion.

En Matemaética, el uso de recursos didacticos como softwares y otras aplicaciones
que se pueden usar desde algunos dispositivos méviles, Tablet y computadoras,
permitirdn que el docente desarrolle una clase mas interactiva, dinamica e
innovadora y desaprender formas tradicionales de ensefianza, facilitando que, el
estudiante pueda asimilar el contenido de mejor manera, para poder enfrentar

situaciones de su entorno relacionadas con el tema abordado.

Una vez obtenidos los resultados, inicia una nueva perspectiva en cuanto al proceso
de ensefianza de las matematicas, transitando hacia un mundo interactivo y
moderno, donde la tecnologia toma su lugar demostrando asi que, sus fines

complementan de manera muy satisfactoria el aprendizaje del estudiante.

Basado en lo anterior y motivados en el tema nos planteamos la siguiente

interrogante:

FORMULACION DEL PROBLEMA
¢, Cudl es el uso del recurso tecnolégico Photomath en el desarrollo del contenido

sistema de ecuaciones de primer grado a través del método de reduccion o
eliminacién, en la asignatura de Matematica con los estudiantes de octavo grado
“A” del Colegio Andrés Vega Bolanos, del Barrio San José, del Departamento de

Masaya, durante el primer semestre del afo lectivo 2023?



PREGUNTAS DIRECTRICES
¢,Cuales recursos tecnolégicos orienta el curriculo Nacional de matematica

enfocados al proceso de ensefianza-aprendizaje en el contenido sistema
de ecuaciones de primer grado a través del método de reduccidon o
eliminacion, de la asignatura de matematica con los estudiantes de Octavo
grado “A”, del Colegio Andrés Vega Bolanos, del departamento de Masaya,
durante el primer semestre del afio lectivo 2023?

¢, Qué recursos tecnoldgicos utiliza el docente en el contenido sistema de
ecuaciones de primer grado a través del método de reduccion o
eliminacidén, la asignatura de matematica con los estudiantes de Octavo
grado “A”, del Colegio Andrés Vega Bolafos, del departamento de Masaya,
durante el primer semestre del afo lectivo 2023?

¢, Como aplica el docente el recurso tecnoldgico Photomath en el contenido
sistema de ecuaciones de primer grado a través del método de reduccién
o eliminacion, la asignatura de matematica con los estudiantes de Octavo
grado “A”, del Colegio Andrés Vega Bolafos, del departamento de Masaya,
durante el primer semestre del afio lectivo 2023?

¢, Cual es el uso que dan los estudiantes al smartphone como medio de
aprendizaje en el contenido sistema de ecuaciones de primer grado a
través del método de reduccién o eliminacion, la asignatura de matemética
con los estudiantes de Octavo grado “A”, del Colegio Andrés Vega
Bolafos, del departamento de Masaya, durante el primer semestre del afio
lectivo 2023?

¢Como incide el uso de Photomath como recurso tecnolégico en el
contenido sistema de ecuaciones de primer grado a través del método de
reduccion o eliminacién, la asignatura de matematica con los estudiantes
de Octavo grado “A”, del Colegio Andrés Vega Bolafios, del departamento
de Masaya, durante el primer semestre del afio lectivo 2023?



» OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL
» Analizar el uso de Photomath como recurso tecnolégico en el contenido

sistema de ecuaciones de primer grado a través del método de reduccién
o eliminacion, en la asignatura de matematica con los estudiantes de
Octavo grado “A”, del Colegio Andrés Vega Bolafios, departamento de
Masaya, durante el primer semestre del afo lectivo 2023.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Mencionar los recursos tecnoldgicos que orienta el Curriculo Nacional de
Matematica para el contenido sistema de ecuaciones de primer grado a través del
método de reduccion o eliminacién, en la asignatura Matemética con los
estudiantes de Octavo grado “A”, del Colegio Andrés Vega Bolafos,
departamento de Masaya, durante el primer semestre del afio lectivo 2023.

2. Reconocer los recursos tecnolégicos que utiliza el docente en el contenido
sistema de ecuaciones de primer grado a través del método de reduccién o
eliminacion, en la asignatura Matematica con los estudiantes de Octavo grado
“‘A”, del Colegio Andrés Vega Bolafios, departamento de Masaya, durante el
primer semestre del afio lectivo 2023.

3. Describir la manera en la que el docente utiliza el recurso tecnoldgico
Photomath para el desarrollo del contenido sistema de ecuaciones de primer
grado a través del método de reduccién o eliminacion en la asignatura Matematica
con los estudiantes de Octavo grado “A”, del Colegio Andrés Vega Bolafos,
departamento de Masaya, durante el primer semestre del afio lectivo 2023.

4. |dentificar las ventajas de los estudiantes en la utilizacion del smartphone para
el aprendizaje del contenido sistema de ecuaciones de primer grado a través del
método de reduccion o eliminacién, en la asignatura Mateméatica con los
estudiantes de Octavo grado “A”, del Colegio Andrés Vega Bolafnos,
departamento de Masaya, durante el primer semestre del afo lectivo 2023.

5. Valorar la incidencia del uso de Photomath como recurso tecnoldgico en el
contenido sistema de ecuaciones de primer grado a través del método de
reduccion o eliminacion, en la asignatura Matematica con los estudiantes de
Octavo grado “A”, del Colegio Andrés Vega Bolafos, departamento de Masaya,
durante el primer semestre del afio lectivo 2023.



JUSTIFICACION

Desde tiempos remotos, ensefar las mateméticas ha sido complejo desde el punto
de vista cultural, puesto que, se ha considerado que son dificiles de comprender y
bastante aburrido. Esto podria tener una explicacion relacionada con el hecho de
que su aprendizaje se basa en la memorizacion de teorias y aplicacion de
razonamientos ldgicos, donde lamentablemente se hace poco uso de recursos
estratégicos e innovadores que faciliten y estimulen el interés de los estudiantes por

aprender.

Es importante mencionar que, el estudio de ecuaciones de primer grado es uno de
los contenidos que demanda un nivel mayor de abstraccion y analisis por parte de
los estudiantes, lo que dificulta el aprendizaje, ya que para ellos es un reto el tener
gue dominar diversas operaciones basicas del algebra; transposicion de términos
en la solucién de ecuaciones de primer grado con dos incognitas, propiedades de
las ecuaciones de primer grado, grado de un monomio, ley de los signos, despeje

de variables, sustitucion de variables, entre otras.

Este trabajo investigativo surge como resultado de la identificacion de la
problematica relacionada con las dificultades que enfrentan los estudiantes de
octavo grado, para la comprension del contenido sistemas de ecuaciones de primer
grado, vinculado al hecho de que, el docente no utiliza herramientas o recursos
tecnoldgicos que pudiesen facilitar el proceso de ensefianza-aprendizaje dentro del
aula de clases y con ello, fortalecer a los estudiantes en el uso de la tecnologia y el
cambio actitudinal para el estudio de las matematicas, considerando su utilidad para

resolver las diversas situaciones que la vida presenta.



HIPOTESIS Y VARIABLES

HIPOTESIS:
Si se usa Photomath como recurso tecnoldgico en el contenido sistema de

ecuaciones de primer grado, entonces se facilitara su imparticion a los estudiantes

de octavo grado.

VARIABLES:

e Variable Independiente: Uso de Photomath como Recurso Tecnoldgico.

e Variable Dependiente: Imparticion del Contenido Sistema de

Ecuaciones de Primer Grado.



"Las matemdticas son el lenguagje son el idioma que uso Dios para escribir
el mundo” (Galileo Galilei)



I. MARCO TEORICO
MARCO REFERENCIAL

El algebra es una de las principales ramas de las matematicas. Su
objeto de estudio es estructuras abstractas operando en patrones
fijos, dentro de las cuales suele haber mas que numeros y

operaciones aritméticas: también letras, que representan

® operaciones concretas, variables, incégnitas o coeficientes.

El algebra naci6 en la cultura arabe, alrededor del afio 820 d. C., fecha en que
se publico el primer tratado al respecto: Al-kitab al-mukhtasar fr hisab al-yarabi wa’l-
mugqabala, es decir, “Compendio de calculo por reintegracion y comparacion”, obra
del matematico y astronomo persa Muhammad ibn Musa al-Jwarizmi, conocido
como Al Juarismi.El sabio ofrecia la solucién sistemética de ecuaciones lineales y

cuadraticas, empleando operaciones simbdlicas.

Estos métodos luego se desarrollaron en la matemética del islam medieval y
convirtieron al &lgebra en una disciplina matematica independiente, junto a la
aritmética y la geometria. Estos estudios eventualmente se abrieron camino hacia
Occidente. Gracias a ellos el algebra abstracta surgié en el siglo XIX, basada en la
consolidacion de los numeros complejos durante los siglos previos, fruto de
pensadores como Gabriel Cramer (1704-1752), Leonhard Euler (1707-1783) y
Adrien-Marie Legendre (1752-1833).

Desde el origen de las matematicas se han presentado problemas relacionados

con ecuaciones de primer grado, conocidas también como 'ecuaciones lineales'.

Los babilonios fueron los primeros en tratar de darles solucion con procedimientos
de eliminacion de incognitas. Los sistemas de ecuaciones lineales fueron ya
resueltos por los babilonios, los cuales llamaban a las incognitas con palabras tales
como longitud, anchura, area, o volumen, sin que tuvieran relacion con problemas

de medida.
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Un ejemplo tomado de una tablilla babilénica plantea la resolucion de un sistema de

ecuaciones en los siguientes términos:
1/4 anchura + longitud = 7 manos
Longitud + anchura = 10 manos

Pero su aporte fue més alla de las ecuaciones lineales, pues fueron los primeros en

trabajar formalmente en los sistemas de ecuaciones lineales y las ecuaciones de

segundo grado.

Los griegos también resolvian algunos sistemas de

' ecuaciones, pero utilizando métodos geométricos.

1 Thymaridas (400 a. de C.) habia encontrado una férmula

, para resolver un determinado sistema de n ecuaciones con

Diophante resuelve también problemas en los que aparecian sistemas de

ecuaciones, pero transformandolos en una ecuacion lineal.

Los sistemas de ecuaciones aparecen también en los documentos indios. No
obstante, no llegan a obtener métodos generales de resolucion, sino que resuelven

tipos especiales de ecuaciones.

El libro El arte matematico, de un autor chino desconocido (siglo Il a. de C.),
contiene algunos problemas donde se resuelven ecuaciones. En ellos encontramos
un esbozo del método de las matrices para resolver sistemas de ecuaciones
lineales. Uno de dichos problemas equivale a resolver un sistema de tres

ecuaciones lineales por dicho método matricial.
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MARCO TEORICO
Es un hecho inobjetable que, el uso de la tecnologia en el proceso de ensefianza

aprendizaje favorece el aprendizaje significativo de los estudiantes e incide
positivamente en el desarrollo profesional de los profesores. En este estudio se
detallan muchos tépicos asociados a la aplicacion de la tecnologia de la informacién
y comunicacion (TIC), aplicaciones moviles y su impacto en la ensefianza-

aprendizaje de las mateméticas.

El marco tedrico que fundamenta esta investigacion aborda siete principales temas;
recursos tecnolégicos utilizados en la educacion, aplicaciones tecnoldgicas, uso de
recursos tecnolégicos en la ensefianza de matematica orientados en el curriculo,
importancia del uso de recursos tecnolégicos en el proceso de ensefianza-
aprendizaje en las matematicas, sistema de ecuaciones, la aplicacién del recurso
tecnoldégico Photomath en la resolucion de sistema de ecuaciones y aplicacion del
recurso tecnoldgico Photomath en la resolucién de sistema de ecuaciones estos a
su vez se dividen en subtemas, los cuales proporcionaran al lector una idea mas

clara del estudio, a continuacion se presenta el esquema de contenidos.

1.1.1 RECURSOS TECNOLOGICOS UTILIZADOS EN LA EDUCACION
Para Delgado, Veloso y Olmos (2017) los recursos tecnoldgicos ofrecen

nuevas oportunidades en el proceso de ensefanza-aprendizaje, refuerzan la
comprension y motivacion de los estudiantes, facilitan el autoaprendizaje y les
ayuda a interactuar con el conocimiento de una forma dinamica y multimedia desde
una simple animacion grafica hasta un complejo software interactivo.

1.1.1.1 APLICACIONES TECNOLOGICAS EDUCATIVAS

“Los jovenes de ahora no solo crecen rodeados de aplicaciones, sino que han

llegado a entender el mundo como una serie de ellas” (Gardner y Davis, 2014).

Garcia, Rodriguez y Moreno (2016) manifiestan que, la rapidez como ha ido
evolucionando la tecnologia y la sociedad del conocimiento ha permitido la
innovacion de nuevos ambientes de aprendizaje en las instituciones educativas,
ademas, un factor importante en la actualidad es que los alumnos se encuentran

inmersos en la tecnologia y usan a la perfeccion las aplicaciones informéaticas
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instaladas en sus dispositivos mdviles, estos ambientes virtuales en su mayoria son
dindmicos e interactivos y contribuyen a la generacion de aprendizaje significativo,

permitiendo a los alumnos crear su propio conocimiento.

1.1.1.2 INTEGRACION DE LAS APLICACIONES TECNOLOGICAS EN
MATEMATICAS
Debido a los avances tecnolégicos es posible instalar en los dispositivos

moviles (laptops, Smartphone, Tablet) un sin numero de programas Yy
aplicaciones informaticas vinculadas a la educacion con las que se pueden
contribuir en la mejora de los aprendizajes de los alumnos, las aplicaciones
informaticas al igual que cualquier recurso requiere la utilizacion de nuevas
estrategias y metodologias adaptadas al uso de las tecnologias donde el profesor
implementard en su planificacion las aplicaciones necesarias para la ensefianza

de nuevos contenidos (Direccion Provincial de Educacion Primaria, 2017).

1.1.1.3 TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y COMUNICACION
Las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) han, tenido grandes

adelantos a finales del siglo XX e inicios del siglo XXI, han dado paso a lo que se
denomina sociedad de la informacion o del conocimiento. La educacion, la salud,
las comunicaciones, las finanzas, la productividad entre otros ambitos se han visto
impactados por el desarrollo de estas tecnologias, ademas, nos imponen la tarea
urgente de descubrir nuevas formas de uso que permitan fortalecer la colaboracion,
la creatividad y la distribucion del conocimiento cientifico para contribuir a una
educacién mas justa, equitativa y de calidad para todas las personas (UNESCO,
2014).

Para Hernandez y Martin (2017) las TIC son herramientas tecnolégicas que
favorecen el aprendizaje colaborativo de trascendencia en los estudiantes
independientes del nivel educativo en el que se encuentren. La presenciade las TIC
en las aulas escolares ha generado grandes innovaciones en las practicas de
ensefianza-aprendizaje mediante la aplicacion de nuevas metodologias que han
cambiado la forma convencional de ensefar. Asimismo, el uso de la tecnologia
facilita el acceso a contenido y material educativo, favorece la actualizacion

constante de los profesores y permite el aprendizaje constructivista.
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De igual manera la incorporacion de las TIC en la educacién ofrece un sin nimero
de herramientas tecnoldgicas como los dispositivos moviles y los ordenadores que
facilitan el acceso y gestion de la informacion y del conocimiento sin restricciones
de espacio y tiempo, practicamente desde cualquier lugar y hoy principalmente fuera
de las aulas de clases, para ello es necesario también implementar innovaciones
pedagogicas apoyadas en el uso de las TIC donde les permita a los alumnos

promover un aprendizaje significativo, activo y flexible (Castells, 2016).

El impacto de las TIC en los procesos de planificacién y desarrollo didactico segun
lo indica la Fundacion MAPFRE (2016) ha facilitado el acceso y difusion de la
informacion mediante la integracion de varios recursos que mejoran el ambiente y
la atencion de los estudiantes en el aula, permitiendo a su vez que el profesor adopte
un nuevo rol como facilitador, mediador u orientador en el proceso de su ensefianza-
aprendizaje. “"Las TIC permiten crear constantemente escenarios de aprendizaje
diferentes y adaptados a la realidad del grupo o alumno; por lo tanto, favorece la
atencion a la diversidad”” (MAPFRE, 2016, p.76).

1.1.1.4 SOCIEDAD DE LA INFORMACION EN EL CONTEXTO DE LA
ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS
La sociedad de la informacién posee diferentes maneras de manifestarse, en el

campo educativo, se refiere a la implementacion de dispositivos digitales que
faciliten el proceso de ensefianza-aprendizaje y de esta manera consolidar un
modelo integral en la educacion que cumpla con los objetivos técnicos-pedagogicos
de la actualidad. La irrupcion de las nuevas tecnologias de la informacién en las
aulas escolares estd produciendo nuevos retos para mejorar la calidad de la
educacion mediante la innovacion de modelos educativos basados en la tecnologia
y el uso del Internet para procesar y transmitir informacion Pérez, Mercado,
Martinez, Mena y Partida (2018).

Segun el Ministerio de Telecomunicaciones y de la Sociedad de la Informacién del
Ecuador (MINTEL), en el afio 2013 las Naciones Unidas en cooperacién con la
Union Internacional de Telecomunicaciones establecieron el compromiso de

contribuir;
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Una Sociedad de Informacién centrada en la persona, integradora y orientada al
desarrollo, en que todos puedan crear, consultar, utilizar y compartir la informacién
y el conocimiento, para que las personas, las comunidades y los pueblos puedan
emplear plenamente sus posibilidades en la promocion de su desarrollo sostenible
y en la mejora de su calidad de vida, sobre la base de los propédsitos y principios de
la Carta de las Naciones Unidas y respetando plenamente y defendiendo la

Declaracion Universal de Derechos Humanos (MINTEL, 2018a, p.3).

La Sociedad de la Informacién es la que se encarga de promover la Sociedad del
Conocimiento, la cual se encuentra en constante evolucion y transformacion debido
a los avances tecnoldgicos, la Sociedad de la Informacion realiza importantes
inversiones en educacioén, innovacién y el desarrollo de nuevas tecnologias, siendo
el uso de las TIC la méas importante para mejorar la comunicacion interpersonal y
desarrollar nuevos saberes. En Ecuador el MINTEL promueve cinco ejes
(Infraestructura y conectividad, Gobierno electrénico, Inclusion y habilidades
digitales, Seguridad de la informacion y proteccion de datos personales, Economia
digital y tecnologias emergentes) con sus programas Yy lineas de accién para
fortalecer la Sociedad de la Informacion alineada al Plan Nacional de Desarrollo
2017-2021 (MINTEL, 2018b).

1.1.1.5 TECNOLOGIAS DE LA EDUCACION

La incorporacién de las TIC en la educacion ha incidido en las funciones del sistema
educativo y ha permitido la innovaciéon en la transmisién de nuevos saberes,
mediante el uso de la tecnologia los estudiantes acceden a informacion para ampliar
sus conocimientos, pasando de un modelo donde el profesor era la fuente principal
de la informacién y el Unico emisor del conocimiento para convertirse en mediador
del aprendizaje, mientras que el alumno ha pasado de ser un receptor pasivo de
informacion a convertirse en un ente activo de su propio aprendizaje (Garcia, Reyes
y Godinez, 2017).

Para Castells (2016) gracias a la implementacion de las TIC, la ensefianza y el
aprendizaje se pueden adquirir en escenarios cada vez mas diversos sea este

dentro o fuera de las instituciones educativas, siendo necesario para aquello que el
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profesor adopte nuevos cambios metodolégicos en el que incorpore el uso de la
tecnologia en sus clases, permitiendo a su vez captar la atencion y fomentar el
protagonismo de los estudiantes en la construccién de su propio conocimiento, la
tecnologia en la educacién debe contemplarse como un recurso innovador que

permita alternativas para la transformacion de la educacion tradicional.

La educacién como aspecto fundamental en la vida del ser humano ha combinado
un nuevo ambiente de aprendizaje incorporando el uso de la tecnologia en los
salones de clases, las TIC ofrece a los profesores la utilizacién de recursos mas
sofisticados de los que se emplean tradicionalmente (libros, lapiceros, pizarras) en
una educacion que cada vez mas se virtualiza, para lo cual se requiere la
implementacion de nuevos paradigmas educativos y pedagdgicos que fortalezcan
el aprendizaje significativo y colaborativo en los estudiantes logrando adquirir en

ellos competencias cognitivas utiles para la vida (Hernandez, 2017).

El uso adecuado de las tecnologias resulta esencial para el desarrollo de la
educacién ya que posibilitan la innovacion y el auto aprendizaje de las personas, la
tecnologia en el ambito educativo cubre en realidad una combinacion de dispositivos
(ordenadores de escritorio, laptops, proyectores, pizarras interactivas), servicios
(conectividad a internet), contenidos (pagina web, videos, recursos didacticos
digitales) y aplicaciones digitales (Apps educativas, Apps didacticas). Otro factor
importante dentro de las TIC es el impacto de los dispositivos moviles (Smartphone
o teléfonos inteligentes) son actualmente el medio mas utilizado por los jovenes

para acceder a la informacion (Santillana, 2015).

1.1.1.6 LAS TIC COMO RECURSO DIDACTICO

En la actualidad en el &mbito educativo se esta combinando didacticamente el uso
de las TIC con los medios tradicionales como son los libros, estas herramientas
tecnolégicas son utilizadas de apoyo en el ejercicio de la docencia para
incorporarlas en el proceso de ensefianza-aprendizaje de los estudiantes que les
garantice un sistema didactico consecuente con las nuevas exigencias actuales de
los sistemas educativos, aquello supone la innovacion de estrategias didacticas que

permitan a los profesores adaptarse a los nuevos retos de la sociedad de la

16



informacion y del conocimiento centrado en el aprendizaje del estudiante (Lombillo,

Lépez y Zumeta, 2012).

Para la Pontificia Universidad Javeriana (Cali, 2016) los profesores utilizan las TIC
para optimizar la exposicidon de contenidos, la comunicacion y la transmisién de
informacion, el uso de estas herramientas facilitan la construccion didactica del
conocimiento, los disefios educativos apoyados en las TIC permiten el aprendizaje
significativo y la formacion integral del estudiante. Asimismo, ~“uno de los aportes
de este modelo es que el (...) proceso de apropiacion de las TIC desde el saber
(conocimiento declarativo), el saber hacer (conocimiento procedimental) y el saber
hacer en contexto (conocimiento condicional) =~ (p.72) esta relacionado con las

competencias que proponen los sistemas educativos actuales.

La didactica de las TIC en la educacion tiene como desafio lograr que los
estudiantes aprendan a aprender (poseer habilidades para iniciarse en el
aprendizaje y ser capaz de continuar aprendiendo de manera auténoma a lo largo
de toda la vida) y desarrollar competencias desde sus necesidades (Cortés, 2017).
Para Diaz (2019) las TIC en el aula es un proceso que se esta implementando a
nivel mundial, ~"se ha convertido en el centro de la tarea docente en la actualidad,
lo cual implica construir secuencias didacticas, fundadas en actividades
significativas que puede realizar un estudiante”” (p.6). Asi, el aprendizaje se

constituye en el eje fundamental para poder establecer las secuencias didacticas.

1.1.1.7 FACTORES POSITIVOS Y NEGATIVOS DEL USO DE LAS TIC EN
EDUCACION

En el &mbito educativo se pueden encontrar los siguientes factores positivos sobre
el uso de las TIC optimiza la comunicacién, permite el acceso a informacién global
y diversificada disponible y accesible para todos, promueve el cooperativismo entre
alumnos, facilita la solucién de problemas tanto vitales como escolares, no obstante,
en cuanto a los factores negativos en el uso no adecuado de las TIC el autor
menciona: distraccion en el estudio, deshonestidad académica, dependencia y uso

excesivo de dispositivos moviles, poca concentracion y suefio (Plaza, 2018).
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Las TIC hoy en dia estdn abarcando muchos contextos en los entornos educativos,
la Universidad Yacambu de Venezuela menciona las siguientes ventajas y

desventajas sobre el uso de las tecnologias en la educacion:

Factores positivos y negativos de las TIC en la educacion:

Ventajas Desventajas

Interaccion sin barreras geograficas | Distracciones

Diversidad de informacién Aprendizaje superficial

Aprendizaje a ritmo propio Proceso educativo poco humano

Desarrollo de habilidades No es completamente inclusivo
Fortalecimiento de la iniciativa Puede anular capacidades y capacidad critica

Garcia, Basilotta y Lépez (2016) afirman que las TIC en las instituciones educativas
ofrecen nuevas alternativas innovadoras para el aprendizaje. Entre los aspectos
positivos de la incorporacién de las TIC en el aula los autores mencionan: mejoran
el aprendizaje y son adaptables al nivel de cada alumno, fomentan la interacciéon y
la comunicacién, aportan al desarrollo de trabajos colaborativos, favorece la
integracion de los alumnos con mas dificultades, facilitan buenas herramientas y
recursos didacticos interactivos. Entre los aspectos negativos mencionan: implica
mucho trabajo y esfuerzo para el profesorado, requiere una buena planificacion,

aumento del tiempo dedicado a la capacitacion técnica de alumnos y profesores.

1.1.1.8 LA COMPUTADORA UN RECURSO TECNOLOGICO PARA LA
ENSENANZA-APRENDIZAJE

La computadora se convierte en una poderosa y versatil herramienta que transforma
a los alumnos de receptores pasivos de la informacion a participantes activos, en
un enriquecedor proceso de aprendizaje en el que desempeiia un papel primordial
la facilidad de relacionar sucesivamente distintos tipos de informacion,
personalizando la educacion, al permitir a cada alumno avanzar segun su propia

capacidad.
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El profesor debe seleccionar cuidadosamente el material a estudiar a través de la
computadora; sera necesario que establezca una metodologia de estudio, de
aprendizaje y evaluacion, que no convierta por ejemplo a la informacion brindada a
través de un CD-ROM en un simple libro animado, en el que el alumno consuma
grandes cantidades de informacion que no aporten demasiado a su formacion

personal.

El docente debera tener la precaucion no so6lo de examinar cuidadosamente los
contenidos de cada material a utilizar para detectar posibles errores, omisiones,
ideas 0 conceptos equivocos, sino que también debera fomentar entre los alumnos
una actitud de atento juicio critico frente a ello. Montano (1989) refiere que; las
diferentes disciplinas a partir de diferentes softwares, simulan procesos o
fendémenos, repasan, evallan, entrenan, etc., como apoyo al contenido impartido en

su clase.

La introduccion del ordenador en las aulas de educacion, como sefala Cabero
(2000), tiene su base en la necesidad de innovacion educativa porque conceptos,
técnicas y modos de producir el conocimiento en la sociedad y en el aula han ido
evolucionando. Para Cabero (2007), los nuevos entornos de aprendizaje deben
estar enriquecidos con materiales didacticos que lleven inmersa la tecnologia. La
nueva sociedad del conocimiento ofrece un gran potencial de herramientas y dentro
de ellas se encuentra la computadora como herramienta basica para la ensefianza

y el aprendizaje.

Asi mismo, Ortega (2003) menciona que; en los centros educativos debe integrarse
el ordenador como medio facilitador en el desarrollo de actividades que van desde
los usos béasicos de los programas como Word, Excel, Power Point y otros
softwares, hasta la interaccion a través de gran cantidad de materiales interactivos
gue promueven el desarrollo potencial del educando y propician aprendizaje

significativo.

En términos generales, Cabero (2007) sefiala que la computadora en el aula ofrece
entornos de trabajo en grupo, trabajo direccionado por el docente para reforzar el

conocimiento o introducir a los estudiantes en un concepto concreto, el uso de
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juegos o programas creativos para motivar al alumno a expresarse, crear, tomar
decisiones para obtener uno u otro resultado o sencillamente mejorar o reforzar

habilidades, conocimientos o actitudes.

1.2.1. APLICACIONES TECNOLOGICAS
A continuacién, se muestran algunas aplicaciones que pueden ser utilizadas en
cualquier momento y que se pueden considerar como medios didacticos para los

acompafamientos.

1.2.1.1. GEOGEBRA

¢, Qué es GeoGebra?

GeoGebra es un software matematico dinamico para todos los niveles educativos
gue reune geometria, algebra, hojas de calculo, graficas, estadisticas y calculo en
un solo motor. Ademés, GeoGebra ofrece una plataforma en linea con mas de 1
millén de recursos gratuitos para el aula creados por nuestra comunidad multilingte.
Estos recursos se pueden compartir facilmente a través de nuestra plataforma de
colaboraciéon GeoGebra Classroom donde se puede monitorear el progreso de los

estudiantes en tiempo real.

GeoGebra es una comunidad de millones de usuarios ubicados en casi todos los
paises. Se ha convertido en el proveedor lider de software de mateméticas
dinamicas, apoyando la educacién en Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y
Mateméticas (STEM) y las innovaciones en la ensefianza y el aprendizaje en todo
el mundo. El motor matematico de GeoGebra impulsa cientos de sitios web
educativos en todo el mundo de diferentes maneras, desde demostraciones simples

hasta sistemas completos de evaluacion en linea.

En 2021, GeoGebra ha pasado a formar parte de la familia BYJU con cientos de
millones de estudiantes en sus plataformas de aprendizaje. Las aplicaciones de
GeoGebra, los recursos para el aula, GeoGebra Classroom y otras funciones
seguiran estando disponibles para el publico de forma gratuita. GeoGebra continta
operando como una unidad independiente dentro del grupo BYJU bajo el liderazgo

de los fundadores y desarrolladores originales de GeoGebra.
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Datos interesantes
« Aplicaciones de Geometria, Algebra y Algebra computacional
o Potentes herramientas en armonia con una interfaz intuitiva y agil

e Herramienta de autoria para crear recursos de aprendizaje interactivos como

paginas web

« jPoliglota! Porque esta disponible en cada idioma requerido por los millones

de usuarios del mundo.
« Software de codigo abierto libre y disponible para usos no comerciales.

1.2.2.2 DESMOS
Una calculadora grafica que permite observar funciones y su comportamiento en el

plano cartesiano de acuerdo al valor de cada una de sus variables.

Luego de trabajar la grafica y analisis de funciones en el cuaderno y en hojas
milimetradas, el uso de aplicaciones moviles es una excelente opcion para optimizar
el tiempo y profundizar el desarrollo del tema, ademas de demostrar a los
estudiantes que hay muchas mas formas de utilizar los celulares y las tabletas

ademas de jugar e interactuar en redes sociales.

DESMOS es una calculadora grafica que permite observar funciones y su
comportamiento en el plano cartesiano de acuerdo al valor de cada una de sus

variables.

1.2.2.3 APLICACION TABLAS DE MULTIPLICAR
Esta aplicacion esta destinada a ensefar y fortalecer el uso de las tablas de
multiplicacion, contiene ejercicios de reforzamiento que van dependiendo del

desarrollo de habilidades que se van adquiriendo.

Las tablas de multiplicacion tienen 4 modos de juego para elegir: ordenadas,

desordenadas, mezcladas durante 120 segundos o con 10 preguntas mezcladas.
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Caracteristicas:
e Contiene 4 modos de juego: ordenadas, desordenadas, tablas mezcladas
durante 120 segundos o con 10 preguntas mezcladas.
e 2 formas de responder las preguntas: elegir opciones o escribir respuestas.
e Selecciona la tabla que quieras y mira, revisa y estudiala antes de jugar las
tablas de multiplicar.

1.2.2.4 DIVPAD

DivPad permite realizar operaciones matematicas con numeros decimales,
desarrollandolas paso a paso como si se hicieran a mano en una pizarra. Permite
revisar los procesos, con una explicacion visual de cada paso individual. Util para el

aprendizaje y la comprobacion de ejercicios de matematicas.

1.2.2.5 PHOTOMATH
Es una aplicacion que escanea instantaneamente el texto impreso y los problemas
matematicos escritos a mano con la camara de tu dispositivo o escribe y edita

ecuaciones con nuestra calculadora cientifica.

Photomath desglosa todos los problemas matematicos en pasos simples y faciles

de entender para que se asimilen los conceptos basicos.

Temas de matematicas con los que puedes trabajar Photomath

Matematicas Aritmética, numeros enteros, fracciones, nuUmeros

basicas/pre algebra ' decimales, potencias, raices, factores.

Estadistica Combinaciones factoriales.
Célculo Limites, derivadas, integrales, dibujo de curvas.
Algebra Ecuaciones/desigualdades lineales, ecuaciones

cuadraticas, sistemas de ecuaciones, logaritmos,

funciones, matrices, graficas, polinomios.
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Trigonometria/ pre  Identidades, secciones coénicas, vectores, matrices,
calculo nameros complejos, secuencias y series, funciones

logaritmicas.

Acceder a Photomath es facil, ya que, al instalarla ella viene acompafiada de un
instructivo del paso a paso que permite al usuario el facil manejo de esta. Una vez
gue tomas la foto del ejercicio que necesitas resolver, muestra el resultado y el paso
a paso. En matematica puede fortalecer el plan pizarra en la parte del paso a paso

del problema, asi se puede identificar si se tuvo un error en el procedimiento.

1.2.3 USO DE RECURSOS TECNOLOGICOS EN LA ENSENANZA DE
MATEMATICA ORIENTADOS EN EL CURRICULO

1.2.3.1 AULAS TIC

Las Aulas TIC (Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion) se han convertido
en una excelente herramienta de ensefianza en los colegios publicos de Nicaragua,
ya los jovenes pueden realizar mejor sus investigaciones y acceder a material

didactico que no esta disponible en la biblioteca escolar.

Para los estudiantes, las Aulas TIC representan un cambio drastico en
el proceso de aprendizaje, como también la oportunidad de desarrollar muchas de

sus aptitudes, sobre todo aquellas relacionadas a las ciencias de la computacion.

Un aula TIC es el espacio de ensefianza-aprendizaje que cuenta con dispositivos
moviles, tales como ordenadores y tabletas con conexion a Internet como recurso
educativo. Generalmente, un aula TIC cuenta con un coordinador o referente TIC,

que es el encargado del mantenimiento y gestién de los recursos.

La implementacion pedagdgica mediada con TIC posibilita el aprendizaje
significativo. El uso de las TIC en el aula proporciona tanto al educador como al
estudiante la posibilidad de convertirse en un participante activo, protagonista de su
propio aprendizaje. De tal forma, asistimos a una renovacién didactica en las aulas
donde se pone en practica una metodologia activa e innovadora que motiva al

alumnado en las diferentes areas o materias.
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El uso de las TIC en las aulas ha obligado a romper con el paradigma tradicional de
la educacion y la relacion estudiante profesor para redefinir los conceptos hacia la
construccion de participantes/facilitadores, tutores, permitiendo procesos de
aprendizaje abiertos con la incorporacion de nuevas metodologias de evaluacién
gue permiten alcanzar los objetivos propuestos. Sin embargo, no se debe asumir
con simpleza la incorporacion de las TIC a la ensefianza. Por ello, “"La educacion
superior tiene que adaptar sus estructuras y métodos de ensefianza a las nuevas
necesidades. Se trata de pasar de un paradigma centrado en la ensefanza y la
transmision de conocimientos a otro centrado en el aprendizaje y el desarrollo de

competencias transferibles a contextos diferentes en el tiempo y en el espacio”.

Son muchas las herramientas tecnoldgicas (WhatsApp, Facebook, YouTube,
LinkedIn, entre otras) que se pueden utilizar para alcanzar los objetivos de
aprendizaje cuya aplicacion practica dependera del acceso a la tecnologia disefiada
en las politicas publicas de cada pais, la democratizacién de la informacion y la
capacitacion de los profesores en el uso de las nuevas herramientas tecnoldgicas
que facilitan los procesos de aprendizaje.

1.2.3.2 AULA DIGITAL MOVIL

Es un aula digital mévil en la que se encuentran recursos educativos que facilitan al
estudiante un mejor aprendizaje, asi como acceder a espacios a programas
educativos sobre escritura, disefio, herramientas de monitoreo, dibujos entre otros,
los cuales seran provechosos para aprender en las diferentes éareas de
conocimiento. A continuacion, se detallan los componentes que integran un Aula
Digital Movil.

HARDWARE

a) Capacitacién a docentes y equipos técnicos.

b) Dispositivos moviles: Tabletas.

c) Gabinete para el resguardo o carro de carga de tabletas.

d) Router -TP Link.

e) Servidor de contenidos educativos Content Access Point (CAP).

f) Laptop para uso de los docentes y direccién del centro.
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g) Impresora para la direccion del centro y uso pedagdgico de los docentes.
h) Pizarra Digital Interactiva (en 7 centros educativos de Managua)- afo
2015.

i) Equipos tecnolégicos HEY! U, maletas tecnologicas

j) Data Show Interactivos

k) Red inalambrica local

SOFTWARE

a) Plataforma y aplicaciones educativas: aula virtual en la plataforma Moodle.
b) MDM (Gestor de Dispositivos Méviles Mobile Device Management).

c) Software Onbook (control de aula y aplicaciones educativas de propdsito
general).

d) Libros de texto Digital de Secundaria.

e) Software Smart Notebook

f) Software Easy Interactive Tool

1.2.3.3 DATA SHOW INTERACTIVO

Uso pedagodgico:

a) El Data show es recurso educativo tecnologico, para el uso exclusivo en los
Institutos y centros educativos de Educacion Secundaria.

b) El/la director/a debe promover en los docentes, su programacion mensual,
realizada en los Encuentros de Interaprendizaje (EPI), la seleccion de los contenidos
a desarrollar en los que se requiere utilizar el Data Show como recurso, a fin de
realizar una planificacién ordenada en coordinacién con el docente de tecnologia

para adecuarse segun la disponibilidad de los equipos.

c) El/la director/a debera garantizar que los docentes reflejen en su plan de clases

la integracién de la data show de forma interactiva.

d) El/la director/a aprovecharan las reuniones de docentes, cadenas de liderazgo o
los EPI para que se compartan y evaluen las experiencias educativas

implementadas con sus estudiantes, utilizando el data show interactivo.
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e) El/la director/a de las disciplinas deben solicitar al docente de tecnologia la
busqueda de recursos educativos en la web u otro medio para ser aprovechados

con el Data Show.

1.2.3.4 COMPETENCIAS DIGITALES
La competencia digital es esencial para el aprendizaje, el trabajo y la participacién
activa en la sociedad. Para los procesos de formacién escolar, tan importante como

comprender la propia competencia es saber como desarrollarla.

La competencia digital es una de las ocho competencias clave en el desarrollo del
aprendizaje permanente y se refiere al uso seguro y critico de la gama completa de
las tecnologias digitales para la informacion, comunicacion y resolucion de

problemas basicos en todos los aspectos de la vida.

En la gestion educativa como lideres de las escuelas, se debe tener una preparacion
en cuanto al uso y manejo de las tecnologias, para poder emplear estas como
formadores y gestores del conocimiento hacia huestros maestros y maestras de las

aulas de clase.

La competencia digital exige una buena comprension y amplios conocimientos
sobre la naturaleza, la funcion y las oportunidades de las Tecnologias de la sociedad
de la informacion (TSI) en situaciones cotidianas de la vida privada, social y
profesional. Esto conlleva el conocimiento de las principales aplicaciones
informaticas, como los sistemas de tratamiento de textos, hojas de calculo, bases
de datos, almacenamiento y gestién de la informacién, y la comprension de las
oportunidades y los riesgos potenciales que ofrecen Internet y la comunicacion por
medios electrénicos (correo electrénico o herramientas de red) para la vida
profesional, el ocio, la puesta en comun de informacion y las redes de colaboracion,

el aprendizaje y la investigacion.

Asimismo, las personas deben comprender las posibilidades que las TSI ofrecen
como herramienta de apoyo a la creatividad y la innovacion, y estar al corriente de

las cuestiones relacionadas con la validez y la fiabilidad de la informacion disponible
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y de los principios legales y éticos por los que debe regirse el uso interactivo de las
TSI.

Por esto, mediante el estudio de las competencias digitales se podra conocer sobre
la importancia que tienen las tecnologias en el siglo XXI, como emplearlas en tu
labor directiva y de liderazgo para que puedas capacitar y formar a tus maestros; ya

gue estos son lideres en las aulas de clase.
1.2.3.5 TECNOLOGIA EDUCATIVA

La tecnologia es el conjunto de conocimientos y técnicas que se
aplican de manera ordenada para alcanzar un determinado objetivo o
resolver un problema. (Roldan, 2017). La tecnologia es una consulta al
deseo del ser humano por transformar el medio y mejorar su calidad de vida. Incluye
conocimientos y técnicas que vienen desarrollandose a lo largo del tiempo a fin de

ser perfeccionadas.

La palabra tecnologia proviene de dos palabras griegas: “Tekne”, que es técnica, y

“‘logia”, que significa destreza.

Tecnologia Educativa: Es la implementacion del conjunto de conocimientos,
aplicaciones, programas, dispositivos y otras herramientas tecnoldgicas en el
proceso de aprendizaje en diferentes contextos. Se trata de la solucién de

problemas educativos mediante el uso de medios de informacion y comunicacion.

En la gestion educativa es de vital importancia que conozcas a que se refiere la
tecnologia dentro del ambito educativo, como esta es empleada en el desarrollo de
un proceso de aprendizaje por parte de un docente y a su vez puedas apoyar en la
formacion de las habilidades y destrezas tecnoldgicas de ese maestro, recuerda
que siendo lider de la institucion debes ser ejemplo a través de la practica instando
a toda la comunidad al aprovechamiento de los recursos tecnolégicos con los que

cuentan.
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1.2.4 IMPORTANCIA DEL USO DE RECURSOS TECNOLOGICOS EN EL
PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE EN LAS MATEMATICAS

Las tecnologias son importantes ya que nos permiten mejorar nuestro estilo de vida,
haciendo mas facil los procesos que se desarrollan en nuestro contexto, por eso

debemos estar siempre dispuestos a aprender y avanzar.

Las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion son una parte irreemplazable
y fundamental en la vida diaria de las personas. Actualmente se encuentran
presentes en todo lo que nos rodea, desde nuestro trabajo hasta nuestras
actividades diarias, y se ha convertido en una herramienta que facilita y agiliza los

procesos empresariales, educativos y sociales.

Las nuevas tecnologias de la educacion son herramientas para fortalecer la
enseflanza y el aprendizaje, aumentar las oportunidades para acceder al
conocimiento, desarrollar habilidades colaborativas e inculcar valores, entre otros.
Si hay algo que ha cambiado nuestra vida y nuestros habitos en los ultimos afios

han sido las nuevas tecnologias.

Las formas en las que compramos, nos comunicamos y nos relacionamos con los
demas son absolutamente diferentes a como lo eran hace menos de 20 afos. Las
nuevas tecnologias, a pesar de los riesgos para los nifios y nifas y de la necesidad
de control por parte de las madres y los padres; aplicadas a la educacion, también

han cambiado la manera en la que se ensefia y se aprende en la escuela.

Actualmente la tecnologia se ha convertido en parte de la vida de todas las
personas, pues se encuentra presente en todo lo que rodea a los humanos, desde
el hogar, los circulos mas cercanos y claro los centros educativos. Este proceso
digital, juega un rol fundamental en la educacién, pues ayuda a adquirir nuevos
conocimientos, habilidades, y destrezas necesarias, para que los estudiantes
puedan vivir en esta sociedad enfocada al conocimiento tecnolégico, por eso es un
imperativo estar a la altura de las circunstancias que demanda esta nueva era

tecnologica.
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Cabe senalar que, siendo lideres y gestores en cada una de nuestras escuelas,
debemos conocer los beneficios que las tecnologias nos brindan, saberlas
aprovechar para aprender a ensefar a nuestros docentes y que esa ensefianza

genere a su vez aprendizaje significativo.
1.2.4.1 BENEFICIOS DE LAS TECNOLOGIAS EN LA EDUCACION

Colaboraciéon: Los estudiantes pueden expresarse y relacionarse con otros
companeros de cursos presenciales o virtuales, lo que permite aprender de forma

interactiva y sin depender de encontrarse en un lugar determinado.

Optimizacion del tiempo: Los docentes y estudiantes pueden reducir el tiempo en

gue realizan sus actividades, ya que pueden ser mas eficientes.

Flexibilidad y capacidad de adaptacién en el aprendizaje: Los estudiantes con
mas avances pueden tener a su capacidad de adaptacién en el aprendizaje
disposicion contenidos adicionales, y aquellos que necesiten un reforzamiento,

pueden recurrir a materiales de apoyo.

Mayor comunicacion con los estudiantes: Las tecnologias han fomentado la
comunicacion entre los docentes y los estudiantes mediante entornos virtuales de

las asignaturas.

Reduccion de costos: El uso de las nuevas tecnologias en educaciéon permite la
reduccion de costos ya que no es necesario material fisico y todo se puede hacer a

través de un programa o app.

Inmediatez: Los estudiantes y docentes pueden buscar y entregar informacion de

calidad de manera rapida y eficaz en tiempo real.

Exploracion: Las nuevas tecnologias permiten que los estudiantes satisfagan su
interés de conocimientos por areas desconocidas para ellos, auto proporcionandose

nuevos conocimientos.
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Las herramientas tecnolégicas pueden favorecer la educacion e impulsar el talento
de los estudiantes, como lideres somos llamados a guiar su aprendizaje. De ahi la

importancia de que todos los nifos y jévenes tengan acceso a las tecnologias.

La educacion y el aprendizaje deben adaptarse al ritmo de la tecnologia. En un
entorno en el cual nuestros nifios crecen a la par de ella, es nuestro deber garantizar
qgue lo hagan de forma responsable y, sobre todo, cientifica, es decir, que apliquen
las mismas logicas racionales que se aplican a la solucion de los problemas de la
vida real y busquen conscientemente sacarle el mejor provecho para mejorar su

entorno.

1.2.4.2 USO DE LOS RECURSOS TECNOLOGICOS EN LA ACTUALIDAD EN
LAS MATEMATICAS

Las herramientas tecnolégicas han transformado la forma en la que
nos comunicamos con los demas, otorgandonos herramientas para conversar,
compartir imagenes, archivos y mucho mas. jNo hay duda de que nos han facilitado
la vida!

Las herramientas tecnoldgicas se han hecho imprescindibles en las actividades de
los diferentes ambitos que existen, ya que han servido para perfeccionar y renovar
todos los procesos, a continuacion mencionaremos la importancia que tiene su uso
en los diferentes ambitos y como gestores lideres de nuestra institucion debemos

considerar para mejorar nuestro quehacer como formadores.

1.2.4.2.1 APP PHOTOMATH
¢, Qué es Photomath?

PhotoMath es una aplicacion gratuita creada para leer y resolver problemas que van
desde la aritmética al calculo instantaneamente usando la camara en su dispositivo
movil en tiempo real cuando utilizas la cdmara. Es la calculadora con camara mas
inteligente y es capaz de reconocer problemas matematicos simples, pasando por
fracciones, ecuaciones lineas, sistemas de ecuaciones, incluyendo funciones como

logaritmos.

30



¢Como funcionala app?

La aplicacion ofrece guias paso a paso para entender codmo resolver problemas

matematicos concretos.

Las guias son utiles para los estudiantes que no tienen tutores o para los que tienen

dificultades para resolver problemas matematicos similares.

1. Reconoce la operacion

T R RS SO S VA= AT
minador. Estos valores los y log:
3 eruacion x? + x — 6 =
1 = —3. Por tanto: * Coc
s=R-{-3,2) - Rai

- Log

d ? » ” = x 13
Mincién: f(x) =,/ ~5. f
a para aquellos valores de x que@ni

Or tanto,

Photomath lee primero la ecuacién matematica que quieres resolver. Utiliza
una avanzada tecnologia OCR para leer las ecuaciones. Reconoce los caracteres

impresos de un problema matematico concreto.

Microblink es el desarrollador de la tecnologia OCR. Reconoce caracteres como
letras, nimeros y simbolos matematicos. EIl OCR es una tecnologia que convierte

las imagenes en conjuntos de caracteres especificos.

La tecnologia OCR se utiliza habitualmente para convertir libros impresos en libros
electrénicos. Sin embargo, hacer OCR con notas escritas a mano es dificil porque

la forma y los tamarfios de las letras varian.
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La aplicacién Photomath utiliza un programa especial de OCR, para resolver toda
clase de problemas mateméaticos. Muestra numeros, letras, restas, sumas,

potencias, multiplicaciones, raices, divisiones y signos de igual.

El reconocimiento de caracteres es mas facil cuando el abanico de posibilidades es
limitado. También significa que la aplicacion no puede leer tu lista de la compra. El
tipo especifico de tecnologia OCR que se utiliza determina si la app puede leer notas

matematicas escritas a mano o ecuaciones en una pizarra, 0 no.

2. Convierte los caracteres reconocidos por un algoritmo para elegir una

féormula.

Soluciones

RESOLVIENDO CADA PASO

Funcién

f(x) 3x 4

Hallar 13 INterseccion/cerno en x

Mostrar la solucion de cada paso —>

@ Hallar la interseccién/cero en x

Cuando llegas a este paso, la app ha resuelto el problema matematico.

Photomath ejecuta los caracteres que reconoce de la imagen capturada a través de
su algoritmo para examinarlos. El algoritmo evalla cada caracter en relacion con

los demas para determinar la solucion del problema.
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3. Resuelva la siguiente operacion:

o000 Orange 4G 19:18 3a%E 4

{ Atrds PasosDelaSolucion (1)

Explicar los
pasos 2

A continuacion, se aplica un algoritmo de resolucion de problemas sobre la formula
elegida para ofrecer pasos y soluciones al problema matematico, en este caso

una ecuacion.

La aplicacion cuenta con un sistema avanzado disefiado para imitar la capacidad
de un humano para resolver problemas matematicos. Proporciona a los alumnos

grandes experiencias de aprendizaje matematico.

Se necesita creatividad para combinar elementos existentes y producir algo que sea
atil y nuevo.
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Photomath desde el punto de vista didactico permite potenciar las habilidades en
la resolucion de problemas matematicos (Direccion Provincial de Educacion
Primaria, 2017).

b &

photomath

smart camera calcu

De igual manera Méndez (2016) manifiesta que; el crecimiento de las TIC obliga a
la replantacién de nuevas estructuras educativas que permitan dejar atras los
contextos tradicionalistas con la creencia de que el conocimiento es un proceso
acumulativo, es por ello, que se deben implementar aplicaciones informaticas en la
ensefianza de las matematicas que contribuyan a la educacion centrada en el

alumno como parte principal del aprendizaje.

La aplicacion Photomath usada en el campo educativo permite analizar:
expresiones algebraicas, ecuaciones lineales, factorizacién, fracciones algebraicas,
entre otras. De esta manera se logra relacionar los contenidos cognitivo-
procedimental ya adquiridos y las TIC como método interactivo para mejorar el

entendimiento de la matematica.

Entre las actividades que pueden plantearse con Photomath la Direccidén Provincial

de Educacioén de la Provincia de Buenos Aires mencionan:

Actividades planteadas por la aplicacién Photomath

Actividad Descripcion

Explicar como hace la aplicaciéon para llegar a la
Explicar una solucién solucion de un ejercicio propuesto, en la que los
dada por Photomath alumnos deben movilizar lo que han aprendido para
poder exponer el proceso realizado por la aplicacion.
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Proponer un ejercicio a los alumnos para que lo
Correccién de un célculo | resuelvan manualmente y cuando hayan terminado
resuelto comparen su respuesta con la resolucion realizada

con la aplicacién.

Comparar los calculos usando los resultados
y ] obtenidos por los alumnos y las resoluciones dadas
Comparacion de céalculos L _ _
por la aplicacion posteriormente se puede realizar un

debate colectivo de los resultados obtenidos.

La aplicacion Photomath que reinventé como aprender matematicas fue
desarrollada en el afio 2014 por Microblink (compafiia desarrolladora de tecnologia
computarizada) con énfasis en el Reconocimiento Optico de Caracteres (OCR por
sus siglas en inglés Optical Character Recognition) lo que le permite con solo
apuntar la camara del smartphone escanear y resolver problemas matematicos
sean estos impresos o escritos a mano. Photomath ha sobrepasado ya los 100
millones de descargas y 1,234,054,453 de problemas matematicos resueltos y
explicados (Photomath 2017, Microblink 2019).

Photomath ha mejorado el rendimiento de los estudiantes en una amplia cantidad
de aulas y escuelas de todo el mundo, mediante la App el profesor puede potenciar,
promover y acelerar el aprendizaje de las matematicas en sus estudiantes, con

Photomath el alumno puede escanear, resolver y aprender operaciones

V.
microblink
e Escanea un problema matematico para obtener ayuda al instante:

matematicas (Photomath, 2017).

Photomath escanea problemas matematicos para obtener resultados

instantaneos.

e ODbtén explicaciones paso a paso: Aprende como abordar los

problemas matematicos con instrucciones paso a paso.

35



e Ve instrucciones animadas: Photomath muestra pasos de calculo
animados de forma interactiva, como lo haria un profesor en una pizarra en
la vida real (Photomath, 2017).

Actividades que puede realizar con la App Photomath

Escanea problemas
matematicos para obtener
resultados instantaneos

Edita mediante la
calculadora inteligente

De acuerdo a lo explicado, el uso de Photomath en estudiantes de octavo grado del
Colegio Andrés Vega Bolafios mejorara el proceso de ensefianza y aprendizaje de
la matematica, incidiendo en gran medida en el rendimiento académico y desarrollo

de competencias en el conocimiento l6gico-matematico.

Para que los estudiantes mejoren el aprendizaje de la matematica y que los
profesores propongan una metodologia de ensefianza activa, la App Photomath
se establece como parte de las experiencias de aprendizaje que ayudan a los
estudiantes a liberarse de dudas durante la realizacion de ejercicios
matematicos, ademas de evitar que esta area del curriculo sea considerada
como dificil o aburrida por estar relacionada a actividades memoristicas y de

repeticion continua.
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1.2.5 SISTEMAS DE ECUACIONES
Un sistema de ecuaciones es un conjunto de dos o mas ecuaciones con varias

incognitas en la que deseamos encontrar una solucién comun.

Una solucion de un sistema es una asignacion de valores para las variables que
satisface cada ecuacion y resolver un sistema significa hallar todas las soluciones

del sistema.

Los sistemas de ecuaciones lineales los podemos clasificar segun su namero de

soluciones:

« Compatible determinado: Tiene una Unica solucion, la representacion son

dos rectas que se cortan en un punto.

« Compatible indeterminado: Tiene infinitas soluciones, la representacion
son dos rectas que coinciden.

o Incompatible: No tiene solucion, la representacion son dos rectas paralelas.

1.25.1 SISTEMAS DE ECUACIONES DE PRIMER GRADO CON DOS
VARIABLES
Una ecuacién de primer grado con dos incognitas es cualquier expresion del tipo

ax + by=c siendo a, b y ¢ nUmeros tales que a y b son diferentes de O.

Siendo “X” e “y”’ las incognitas, “a@” y “b” sus coeficientes y “c” el término

independiente.

Son ecuaciones que tienen infinitas soluciones: para cada valor que tome una de

las variables, la otra tomara un valor diferente que permita cumplir la igualdad.

1.2.5.2 METODOS DE RESOLUCION
Para resolver un sistema de N ecuaciones con N incognitas podemos utilizar uno

de los siguientes métodos:

Sustitucion

Iqualacion
Reduccién
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1.2.5.2.1 METODO DE SUSTITUCION

A través del método de sustitucion lo que debemos hacer es despejar una de las

incognitas en una de las ecuaciones y sustituir su valor en la siguiente.

Lo veremos con mas detalle en los siguientes ejemplos:

Ejlemplo #1

Sea el sistema

{ x+y=7
S5x =2y =-7

Paso 1:

Despejamos una de las incégnitas en la primera ecuacion.

Paso 2:

Posteriormente, sustituimos en la segunda ecuacion el valor correspondiente de la
«x», la cual se obtuvo al despejar x en la primera ecuacion.
5x -2y =-7
5(7—y)—2y=-7
Paso 3:

Ahora, despejamos la «y».

5—5y—-2y=-7

35—-7y=-7

-7y =-7-35

=7y = —42
42
M
y==6

Paso 4:

Sustituyendo el valor de “y

en la primera ecuacion donde se despej6 “x”.



x=7-y
x=7—6
x=1
La solucién de nuestro sistemaesx =1,y = 6.

Eiemplo #2
Sea el sistema

{3x+y=11
5x —y =13

Paso 1:

13 7

En la primera ecuacion despejemos la incognita “y” suponiendo como conocido el
valor de x.

3x+y=11

y=11-3x
Paso 2:

Se sustituye en la segunda ecuacion el valor anteriormente encontrado, es decir
donde se encuentre una "y" colocaremos "(11 — 3x)".

5 —y =13
5 —(11-3x) =13
Paso 3:

Ahora tenemos una ecuaciébn con una sola incognita; la cual resolvemos
normalmente

5 —11+ 3y =13
5+ 3x=13+11

8x = 24
24
XT3
x=3

Paso 4:

Ya conocido el valor de “x” lo sustituimos en la expresion del valor de "y" que
obtuvimos a partir de la primera ecuacion del sistema.
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y=11-3x
y =11-3(3)
y=11-9
y=2
Asi la solucién al sistema de ecuaciones propuesto sera x =3,y =2

1.2.5.2.2 METODO DE IGUALACION
El método de igualacion consiste en despejar la misma incognita en las dos

ecuaciones y después igualar los resultados.

Eiemplo #1

{3x—2y=0
2x+y =7

Paso 1: Despejamos “x” en la primera ecuacion.

3x—2y=0

3x =2y
2y

X=3

Paso 2: Despejamos “x” en la segunda ecuacion.

2x+y=7

2x=7—y
_7-y

*=2

Paso 3: Igualamos las dos expresiones obtenidas.

Paso 4: Resolvemos la ecuacién obtenida.
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2y 77—y

3 2
Se eliminan los denominadores de ambos miembros de la igualdad, multiplicando

cada término de la ecuacion por el minimo comun multiplo de los denominadores.

2y 7—-y
6-—=6-——=
3 2

4y =3(7-y)
4y =21 -3y
7y =21

21

y=7

y=3

Paso 5:

[t}

Calculamos el valor de “x”, sustituyendo el valor de “y en la ecuacion primera
ecuacion donde se despejo “x”:

_2y
*=3
_2(3)
T3
_ 6
*73
x=2
Por tanto, la solucion del sistema es: x =2,y = 3.
Ejemplo #2
{ 3x+2y=7
4x — 3y = =2

Paso 1: Despejamos “x” en la primera ecuacion.
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3x+2y=7

3x=7-2y
7—12y

~ 3

en la segunda ecuacion.

X

Paso 2: Despejamos “x

4x — 3y = =2

4x = =2+ 3y
=243y

=Ty

Paso 3: Igualamos las dos ecuaciones.

7—2y =243y
3 4

Paso 4: Resolvemos la ecuaciéon obtenida.

7—2y =243y
3 4
4(7 = 2y) =3(=2+3y)
28—8y=—-6+9y
28+ 6 =9y + 8y
34 =17y
34
17 = y
y=2
“y”, en una de las dos expresiones en las que

Paso 5: Sustituimos el valor de

[{pat]

tenemos despejada “x”".

7—12y
¥=73

7 —2(2)
-3

7— 4
=3



Por tanto, la solucién del sistema es: x =1,

1.2.5.2.3 METODO DE REDUCCION
El método de reduccidn consiste en operar con las ecuaciones como, por ejemplo,

sumar o restar ambas ecuaciones, de modo que una de las incégnitas desaparezca.

Asi, obtenemos una ecuacion con una sola incognita.

Normalmente, elegimos este método cuando una de las incégnitas tiene el mismo
coeficiente, pero de signo distinto, en ambas ecuaciones. Si se presentara el caso
en gue una de las incégnitas tiene el mismo coeficiente en ambas ecuaciones, pero
con el mismo signo, se toma una ecuacion y se multiplica ambos miembros por -1.
Si ahora tenemos el caso de que una de las incognitas tiene coeficientes distintos,
pero con signos distintos, Se preparan las dos ecuaciones, multiplicAndolas por un
numero tal que las ecuaciones resultantes tengan un coeficiente en comun, luego

se realiza la resta para desaparecer (eliminar) una de las incognitas.

Eiemplo #1

En este ejercicio se ilustra el caso donde se elimina las variables que, tienen el

mismo coeficiente nimero pero distintos signos.

{3x—4y=—6
2x +4y =16

%y

Paso 1: Eliminamos la variable “y
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{Bx —4y = —6

2x +4y =16
S5X =10
x =10/5
X=2

Paso 2: Se sustituye el valor de “X” en la primera ecuacion.

3x—4y = -6
3(2)—4y=-6
6—-4y=-6
-4y =-6-6
-4y = -12

y =-12/-4
y=3

Por lo tanto, la solucion del sistema es: x =2,y = 3.

Paso 3:

by 0

Sustituimos el valor de “y” en cualquiera de las 2 ecuaciones iniciales, en este caso

la segunda y encontramos el valor de “x

2x +4y =16
2x +4(3) =16
2x +12 =16
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2x =16 —12

2x =4

4
*=3
X =2

Por tanto, la solucion del sistema es: x =2,y = 3.

Eiemplo #2
{Sx —4y =5
3x—-2y=1
Paso 1:

Se elije la variable “x” por tener el mismo coeficiente y se multiplica la segunda

ecuacion por -1 para obtener coeficientes opuestos en “x™:

{ 3x —4y =5
3x —2y =1(-1)

Y obtenemos:

{ 3x—4y =5
—3x+2y=-1

Paso 2:

Sumando las ecuaciones, tenemos:

3x —4y =5
—-3x+2y=-1
-2y =4
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Paso 3:

Usando el valor “y” en la segunda ecuacién, encontramos el valor de “x”:

3x—2y=1
3x—2(-2)=1
3x+4=1

3x=1—-4
3x =-3
-3
3
x=-1

X =

Por tanto, la solucion del sistema es: x =-1,y =-2

1.2.6 APLICACION DEL RECURSO TECNOLOGICO PHOTOMATH EN LA
RESOLUCION DE SISTEMA DE ECUACIONES

Método de Reduccion o eliminacion utilizando Photomath

Ejiemplo #1

{3x—4y=—6
2x +4y =16
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1. Reconoce la operacion:

Ajusta las esquinas para recortar

{3)(-!/9:-6

2xt¢y=16

Cancelar

2. Convierte los caracteres reconocidos por un algoritmo para elegir una

formula:

PASOS DE LA SOLUCION

Resolver el sistema de
ecuaciones

3x 4y -6

2x+4y-16
Resuelva utilizando el Método de
Eliminacion

(x.v)=(2.3)

Resuelva utilizando el método de
Sustitucion

[ Resuelva utilizando el Método de
Eliminacion

Resuelva usando la regla de Cramer

Resuelva utilizando el método de
Comparacion
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3. Resuelve la operacion matemética

< Pasos de la solucion -<: <« Pasos de la solucion
3x-4y--6 3%2-4y--6
2x +4y =16
y=3
5x=10
X,y 2.3
X=2
3x2-4%x3=--6
il 242+4%3-16
y=3
-6--6
16 =16
X,y 2,3
Solucion

(x.v)=(2.3)

Al resolver el ejemplo #1 se aplicé el método de eliminacion sin usar Photomath, se
puede constatar que este recurso tecnoldgico al momento de resolverlo por
eliminacién escogié las mismas variables que tenian el mismo coeficiente con
distintos signos, en esta caso la variable “y”, lo que nos permite concluir que en
cuanto a la parte algoritmica esta aplicacion siempre elegira eliminar la variables
gue presente las condiciones mas sencillas. Con esto los estudiantes sabran
identificar este tipo de casos con facilidad y podran comprender mejor en que,
consiste el método de eliminacion en la resolucion de sistemas de ecuaciones con

dos ecuaciones y dos incognitas.
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Por tanto, la solucion del sistema es: x =2,y = 3.

Ejlemplo #2

{3x—4y=5
3x—2y=1

1. Reconoce la operacion:

Ajusta las esquinas para recortar

Cance[ar

2. Convierte los caracteres reconocidos por un algoritmo para elegir una

< Pasos de la solucion < form u |a
3x -2 — 2! 1
x=-1

X,y =1, =2

-t
-

Solucion

(x.9) - (-1.-2)
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3. Resuelve la operacion matematica

&« -<: < Pasos de la solucion

Pasos de la solucion

[ 3x-4y=5
3x-2y=1 My
X =il =2
) 3x-4y=5 d
=3x+2y=-1
3x(-1)-4x%x(-2)=5
3x(-1)-2x(-2)=1
-2y -4
5=98
V=52 11=1
SxeaR\ =)= Solucion

(x.y)=(-1.-2)
x==1 Explicar los pasos —>
-

Por tanto, la solucion del sistema es: x =-1,y = -2
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10.

11.

12.

MARCO CONCEPTUAL

Ecuacion: es la expresion de igualdad condicionada por cantidades
conocidas y cantidades desconocidas o incognitas, que se cumplen
Ganicamente para determinados valores.

Equivalencia de ecuaciones: expresion matematica que significa igual valor
o0 igual validez, segun los objetos matematicos que relacione.

Expresién algebraica: es una combinacion de letras y numeros ligadas por
los signos de las operaciones: adicion, sustraccion, multiplicacion, division.
Grado: el grado de una ecuacion con una incognita es el mayor exponente
de esa incognita.

Identidad: en mateméticas, una identidad es la constatacién de que dos
objetos que matematicamente se escriben diferente, son de hecho el mismo
objeto.

Igualdad: Igualdad matematica es la proposicién de equivalencia existente
entre dos expresiones algebraicas conectadas a través del signo igual (
=) en la cual, ambas expresan el mismo valor.

Incégnita de una ecuacion: es el valor desconocido que se pretende
determinar.

Miembros de una ecuacién: los miembros de una ecuacién son las
expresiones colocadas a la derecha y a la izquierda del signo igual (=).
Operacidn: es la accion de un operador sobre los elementos de un conjunto.
El operador toma los elementos iniciales y los relaciona con otro.
Reduccién: La palabra reduccion en Matemética es aplicada para definir la
accion, ejecucioén y efecto de reducir, el cual refiere a la disminucion de una
expresion al minimo posible.

Resolucion: En el ambito de las matematicas se denomina resoluciéon de un
problema, a la descripcion de los pasos y resultados que permiten establecer
cuales son las condiciones o valores que satisfacen el enunciado del
problema.

Transposicién: La transposicién de términos implica pasar los términos de

una ecuacion de un miembro a otro.
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CAPITULO Il METODOLOGIA DE TRABAJO

[
NN\
JELS

" Las matemdticas son la gimnasia del espiritu y una preparacion para la

Sfilosofia” (Socrates)
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CAPITULO Il METODOLOGIA DE TRABAJO

2. 1 ENFOQUE DE LA INVESTIGACION
En esta investigacion se utiliza el enfoque mixto, porque se toma en cuenta los

enfoques cualitativos y cuantitativos. Segun Cascante Ramirez (2011),” Enfoque

mixto es un enfoque que emerge a partir de los enfoques cuantitativo y cualitativo.

Surge de la necesidad de incluir elementos de ambos enfoques con el fin de dar
una vision diferente al tratamiento de las investigaciones realizadas” (p. 47). Permite
ocupar el enfoque cuantitativo para obtener datos con valores medibles en términos
numericos y explicitos y el enfoque cualitativo para saber las caracteristicas de los

datos adquiridos.

2.2 TIPO DE ESTUDIO
Sobresalen dos tipos de estudios segun el nivel de profundidad de una

investigacion:

e Descriptivo: El tipo de estudio es descriptivo, Hurtado infiere “El estudio
descriptivo tiene como obijetivo la descripcion precisa del evento de estudio,
el proposito es exponer el evento estudiado, haciendo una enumeracion
detallada de sus caracteristicas, de modo tal que en los resultados se pueda
obtener dos niveles de andlisis; dependiendo del fenbmeno o del propésito
del investigador”. (Hurtado, 2002)

e Explicativa: El tipo de estudio es explicativa, basandonos en la afirmacion
de Arias “La investigacion explicativa, como su nombre indica, tiene como
objetivo ampliar el conocimiento ya existente sobre algo de lo que sabemos
poco, o nada. De esta forma, se centra en los detalles, permiti€ndonos
conocer mas a fondo un fenomeno. En resumen, lo que hace el investigador
es partir de una idea general y entrar a analizar aspectos concretos en
profundidad”. (Arias, 2020)

e Correlacional: El tipo de investigacién es Correlacional segan Sampieri
“Tienen como proposito medir el grado de relacion que exista entre dos o

mMAas conceptos o variables, miden cada una de ellas y después, cuantifican
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y analizan la vinculacion. Tales correlaciones se sustentan en hipotesis
sometidas a prueba. Si dos variables estan correlacionadas y se conoce la
magnitud de la asociacion, se tiene base para predecir, con mayor o menor
exactitud, también se llega dar que aparentemente dos variables estén
relacionadas, pero que en realidad no sea asi. Esto se conoce como

Correlacion Espuria”. (Sampieri, 2011)
Segun su nivel de Amplitud esta investigacion es de corte Transversal.

e Transversal: El tipo es transversal, considerando lo expresado por Thierer
“Son estudios de prevalencia, en los que se determina la presencia de una
condicion o estado de salud en una poblacién bien definida y en un marco
temporal determinado: un dia, una semana, un momento en particular en la
vida, aunque no coincida temporalmente en todos los sujetos”. (Thierer,
2015) En el caso de nuestra investigacion se realizara en el primer semestre

del ano lectivo 2022.

2.3 POBLACION Y MUESTRA

El Colegio Andrés Vega Bolafios, ubicado en el barrio Santa José Distrito ciudad de
Masaya, actualmente atiende la modalidad de Educacion Inicial 60 estudiantes,
primaria regular 339 estudiantes en el turno matutino y secundaria 497 estudiantes
en el turno vespertino, para un total de 896 estudiantes. Los estudiantes provienen
de los siguientes barrios San José, Sacuanjoche, Santa Teresa, La comarca, y La
Ceibita en el Horario de 07:00 am — 05:30 pm en la modalidad de Preescolar,

Primaria Regular y Secundaria Regular.

La poblacion de la investigacion es de 40 estudiantes de octavo grado A de
secundaria del Colegio Andrés Vega Bolafios. La poblacion es finita porque la
cantidad de persona es posible de determinar, el tipo de muestreo es aleatorio
simple, considerando que las caracteristicas a tomar son sexo, rango de edades,
entre otros y se utilizara del 50 % de la muestra. El tamafio de la muestra se tomé
considerando el siguiente criterio probabilistico, se observé en conjunto con el

docente que 5 de cada 10 estudiantes presentaron la limitante de no usar
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Photomath como recursos tecnoldgicos en el desarrollo del contenido de sistemas

de ecuaciones lineales con dos ecuaciones y dos incognitas.

La poblacion y muestra que participa en esta investigacion se muestra en el

siguiente cuadro:

Cuadro 1. Poblacion y muestra

Sujetos Poblacion Muestra %
Director 1 1 100
Docente 1 1 100
Estudiantes 40 20 50

GRAFICO 1. POBLACION Y MUESTRA
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2.4 METODOS
a) Método Analitico: El tipo de método es analitico porque segun Ortiz et al.

(2010) “Es como un analisis del discurso, con base en los procesos de
entender, criticar, contrastar e incorporar, y las actitudes generales de
escucha, analisis e intervencion. Avanzan sobre temas especificos que
particularizan la aplicacion de este método, como son el lugar que la intuicion

y la interpretacion tienen en él”. (Ortiz et al., 2010)
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b) Método Deductivo: Segun Gomez (2004) el método deductivo consiste en

la totalidad de reglas y procesos, con cuya ayuda es posible deducir
conclusiones finales a partir de enunciados supuestos llamados premisas si
de una hipétesis se sigue una consecuencia y esa hipétesis se da, entonces,

necesariamente, se da la consecuencia.

2.5 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOPILACION DE INFORMACION
Para la realizacién de este trabajo investigativo y tomando en cuenta las variables

se aplicaran los siguientes instrumentos:

Entrevista: “La entrevista es un instrumento eficaz y de gran precision,
puesto que se fundamenta en la investigacion humana, aunque cuenta con
un problema de delimitacion por su uso extendido en las diversas areas de
conocimiento”. (Sierra, 1998). La informacién versara en torno a
acontecimientos vividos y aspectos subjetivos de la persona tales como
creencias, actitudes, opiniones o valores en relacién con la situacién que se
esta estudiando. Este instrumento se aplicara al director, sub directora y
Docente.

Encuesta: “Las encuestas son instrumentos de investigacion descriptiva que
precisan identificar a priori las preguntas a realizar, las personas
seleccionadas en una muestra representativa de la poblacién, especificar las
respuestas y determinar el método empleado para recoger la informacion que
se vaya obteniendo” (Trespalacios, 2010). Este instrumento se les aplicara a
Estudiantes de noveno grado de Educacion Secundaria.

Guiade observacién: “La guia de observacion es el instrumento que permite
al observador situarse de manera sistematica en aquello que realmente es
objeto de estudio para la investigacion; también es el medio que conduce la
recoleccion y obtencion de datos e informacion de un hecho o fenémeno”.
(Tamayo, 2004).
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En el campo educativo es una técnica que permite obtener informacién directa y
confiable. En este caso se realizara en los estudiantes de noveno grado de

Educacion Secundaria y el docente de Matematica.

2.6 PLAN DE EJECUCION DE LA INVESTIGACION
Para iniciar la elaboracién de este protocolo de investigacion se procedio a definir

el tema de investigacion, planteamiento del problema, analisis del contexto de la
investigacion luego se plantearon los objetivos y se comenz6 a trabajar en los
antecedentes , marco tedrico , asi mismo en la metodologia de trabajo donde se
establece el enfoque vy tipo de estudio de la investigacion, la poblacion y muestra a
trabajar, del mismo modo la elaboracion de instrumentos que se aplicaran en dicho
estudio para poder recoger la informacién requerida para que luego sea procesada
mediante la tabulacién de datos en sus respectivas tablas y se interpreten los datos
obtenidos de las entrevistas, encuestas y guias de observacion llevandonos al

analisis de resultados.

2.7. CRITERIOS DE ANALISIS DE INFORMACION

Para iniciar la elaboracién de nuestro protocolo de investigacion se procedié a definir
el tema de investigacion, planteamiento del problema, analisis del contexto de la
investigacion luego se plantearon los objetivos y se comenz6 a trabajar en los
antecedentes , marco tedrico , asi mismo en la metodologia de trabajo donde se
establece el enfoque vy tipo de estudio de la investigacion, la poblacién y muestra a
trabajar, del mismo modo la elaboracion de instrumentos que se aplicaran en dicho
estudio para poder recoger la informacion requerida para luego sea procesada
mediante la tabulacién de datos en sus respectivas tablas y se interpreten los datos
obtenidos de las entrevistas , encuestas y guias de observacion llevandonos al

analisis de resultados.
2.8. RECURSOS
Los recursos utilizados en esta investigacion se encuentran clasificados en:

e Humanos: El presente estudio de investigacion fue realizado por tres
estudiantes egresadas de la carrera de Ciencias de la Educacion con

Mencion en Matematica, para cumplir con el requisito académico de nuestra
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prestigiosa Universidad Catdlica “Redemptoris Mater” -UNICA y con ello,
alcanzar el titulo de Licenciado en Ciencias de la Educacion con Mencién en
Matematica. Este trabajo se realizO gracias a la valiosa colaboracion del
equipo de direccion del Colegio Publico “Andrés Vega Bolafios”, al docente
de la asignatura de matematica y estudiantes.

Materiales: Se utilizaron libros y revistas proporcionados por la Biblioteca de
la Universidad Catdlica “Redemptoris Mater’-UNICA, y documentos via Web,
ademas de los diferentes instrumentos que se aplicardn a los sujetos
investigados, entre otros. Las fuentes primarias y secundarias seran los
medios principales y a la vez necesarios para completar la informacion
requerida en este trabajo de investigacion lo cual le da un mayor respaldo y
por ende, un caracter cientifico.

Financiero: El equipo investigador realiz6 levantado de texto, gastos en
horas de internet para una inversion de C$ 4500(Cuatro mil quinientos

cordobas netos).
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CAPITULO Ill RESULTADOS Y DISCUSION

"Cas matemdticas son el lenguagje son el idioma que uso Dios para escribir el
mundo" (Galileo Galilei)
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CAPITULO lll RESULTADOS Y DISCUSION

Este capitulo tiene como objetivo dar a conocer de forma detallada los resultados
obtenidos durante el proceso de investigacion. Cabe mencionar que debido a que
el enfoque del presente estudio es mixto, tanto cuantitativo como cualitativo, se
utilizaron diversas técnicas se realizaron observaciones directas en el campo y
entrevistas aplicadas al director, docente y estudiantes en el centro educativo. Para
la recopilacion de datos utilizamos los siguientes instrumentos: guia de observacion,
encuestas y entrevista, de ese modo se realizé el andlisis de las variables a través

de un método sencillo.
De acuerdo a los resultados obtenidos, cada gréafica nos permite determinar el uso
de Photomath como recurso tecnoldgico en el contenido sistema de ecuaciones de

primer grado a través del método de reduccién o eliminacion.

Objetivo especifico N°1: Mencionar los recursos tecnoldgicos que orienta el

Curriculo Nacional de Matematica para el contenido sistema de ecuaciones de
primer grado a través del método de reduccién o eliminacién, en la asignatura
Matematica con los estudiantes de Octavo grado “A”, del Colegio Andrés Vega
Bolanos, del departamento de Masaya, durante el primer semestre del afio lectivo
2023.

El director (1) que equivale al 100% de la muestra seleccionada opina que los
recursos tecnologicos orientados por el curriculo nacional de matemética para
octavo grado son: test, aulas TIC, app Photomath, videos, aulas digitales méviles,

data show interactivo, redes sociales y plataformas de videoconferencia.

El Docente (1) que equivale al 100% de la muestra seleccionada opina que los
recursos tecnolégicos orientados por el curriculo nacional de mateméatica para
octavo grado son: test, aulas TIC, app Photomath, videos, aulas digitales méviles,

data show interactivo, redes sociales.

60



Los estudiantes desconocen el curriculo puesto que son ajenos a este.

Como equipo investigador a través de las diferentes recopilaciones de datos
observamos que, los recursos tecnoldgicos orientados por el curriculo nacional de
matematica para octavo grado son: editores de texto, test, aulas TIC, app
Photomath, videos, aulas digitales moviles, data show interactivo, redes sociales,

plataformas de videoconferencia.

Cuadro N° 2: Recursos tecnoldgicos orientados por el curriculo nacional de

matematica para octavo grado.

Equipo
Recursos tecnoldgicos Director Docente Investigador
Editores de texto 0% 0% 100%
Test 100% 100% 100%
Aulas TIC 100% 100% 100%
App Photomath 100% 100% 100%
Videos 100% 100% 100%
Aulas digitales moviles 100% 100% 100%
Data show interactivo 100% 100% 100%
Redes sociales 100% 100% 100%
Plataformas de 100% 0% 100%
videoconferencia
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Gréfica N° 2: Recursos tecnoldgicos orientados por el curriculo nacional de

matematica para octavo grado.

Recursos tecnoldgicos orientados por el curriculo nacional
de matematica para octavo grado.
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m Director 0% 100% = 100% = 100% = 100% = 100% = 100% = 100%  100%
m Docente 0% 100%  100%  100%  100% = 100% = 100% = 100% 0%
Equipo Investigador  100%  100% = 100% = 100% = 100% = 100% = 100% = 100%  100%
mDirector mDocente Equipo Investigador

La gréfica indica los recursos tecnolégicos orientados por el curriculo nacional de la
asignatura de matematica para octavo grado, segun los sujetos muestra son:
editores de texto, test, aulas TIC, app Photomath, videos, aulas digitales méviles,

data show interactivo, redes sociales, plataformas de videoconferencia.

Como equipo investigador al revisar el curriculo de la asignatura de mateméatica de
noveno grado, se identificé que los recursos didacticos orientadas son: editores de
texto, test, aulas TIC, app Photomath, videos, aulas digitales moviles, data show

interactivo, redes sociales, plataformas de videoconferencia.
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Objetivo_especifico N°2: Reconocer los recursos tecnoldgicos que utiliza el

docente en el contenido sistema de ecuaciones de primer grado a través del
método de reduccion o eliminacion, en la asignatura Matematica con los
estudiantes de Octavo grado ‘A”, del Colegio Andrés Vega Bolafios, del
departamento de Masaya, durante el primer semestre del afio lectivo 2023.

El director (1) que equivale al 100% de la muestra seleccionada opina que los
recursos tecnolégicos que aplica el docente son: editores de texto, test, aulas TIC,
app Photomath, videos, aulas digitales moviles, data show interactivo, redes

sociales, plataformas de videoconferencia.

El docente (1) que equivale al 100% de la muestra seleccionada opina que los
recursos tecnoldgicos aplicados en octavo grado son: test, aulas TIC, app

Photomath, videos, aulas digitales maoviles, data show interactivo, redes sociales.

Los estudiantes (20) que equivalen al 100% de la muestra opinan en relacion al

objetivo lo siguiente:

= EI 100% (20 estudiantes) opina que el docente utiliza en el aula de clase el
recurso didactico: aulas TIC.

= EI 100% (20 estudiantes) opina que el docente utiliza en el aula de clase el
recurso didactico: App Photomath.

= EI100% (20 estudiantes) opinan que el docente utiliza en el aula de clase el
recurso didactico: videos.

= EI100% (20 estudiantes) opinan que el docente utiliza en el aula de clase el
recurso didactico: aulas digitales moviles.

= EIl100% (20 estudiantes) opinan que el docente utiliza en el aula de clase el
recurso didactico: data show interactivo.

= El 15% (3 estudiantes) opinan que el docente utiliza en el aula de clase, el
recurso didactico: redes sociales.

= El 15% (3 estudiantes) opinan que el docente utiliza en el aula de clase el

recurso didactico: plataformas de videoconferencia
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Como equipo investigador a través de diferentes visitas realizadas, observamos que
el docente aplica los siguientes recursos tecnologicos en el contenido sistema de
ecuaciones de primer grado a través del método de reduccién o eliminacion, en la
asignatura Matematica con los estudiantes de Octavo grado “A”: Test, aulas TIC,
App Photomath, videos, aulas digitales moviles, data show interactivo redes
no utilizan editores de texto ni plataformas de

sociales. Sin embargo,

videoconferencia debido a que no tienen el conocimiento necesario para este tipo

de recursos tecnolégicos.

Cuadro N°3: Recursos techologicos aplicados por el docente de octavo

grado “A” del Colegio Andrés Vega Bolanos.

Recursos tecnolégicos | Director | Docente Estudiantes Invig'ltjilgp:dor

Editores de texto 100% 0% 0% 0%
Test 100% 100% 0% 0%

Aulas TIC 100% 100% 100% 100%

App Photomath 100% 100% 100% 100%

Videos 100% 100% 100% 100%

Aulas digitales méviles 100% 100% 100% 100%

Data show interactivo 100% 100% 100% 100%
Redes sociales 100% 100% 15% 0%

64




Gréafica N°3: Recursos tecnoldgicos aplicados por el docente de octavo

grado “A” del Colegio Andrés Vega Bolafos.

Recursos tecnoldgicos aplicados por el docente de octavo
grado “A” del Colegio Andrés Vega Bolaios
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Equipo Investigador 0% 0% 100% 100% 100% 100% 100% 0% 0%

mDirector mDocente mEstudiantes Equipo Investigador

La grafica indica que los recursos tecnolégicos aplicados por el docente de octavo
grado “A” del Colegio Andrés Vega Bolafios son en mayor proporcion: aulas TIC,
app Photomath, videos, aulas digitales méviles, data show interactivo y en una
menor proporcion editores de texto, test, redes sociales, plataformas de

videoconferencia.
Como equipo investigador a través de la guia de observacién identificamos que el

docente aplica los siguientes recursos tecnoldgicos: Test, aulas TIC, app

Photomath, videos, aulas digitales moviles, data show interactivo, redes sociales.
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Objetivo_especifico N°3: Describir la manera en la que el docente utiliza el

recurso tecnolégico Photomath para el desarrollo del contenido sistema de
ecuaciones de primer grado a través del método de reduccion o eliminacion en la
asignatura Matematica con los estudiantes de Octavo grado “A”, del Colegio
Andrés Vega Bolafios, del departamento de Masaya, durante el primer semestre

del ano lectivo 2023.

El director (1) que equivale al 100% de la muestra seleccionada opina que el
docente explica el procedimiento del software Photomath en el contenido sistema
de ecuaciones de primer grado: descarga Photomath en el dispositivo (celular,
computadora o Tablet), el dispositivo puede ser el sistema operativo iOS, Android
o Windows, hace uso de la interface de Photomath, habilita los permisos para la
utilizacion de camara del dispositivo, ingresa la funcion en la barra de entrada,
utiliza la vista algebraica, Identifica el resultado obtenido, observa los resultados
a través de los métodos de reduccion o eliminacion, encuentra el valor de la

[{p khy 0

variable “x” y “y”.

El docente (1) que equivale al 100% de la muestra seleccionada opina que explica
el procedimiento del software Photomath en el contenido sistema de ecuaciones
de primer grado: descarga Photomath en el dispositivo (celular, computadora o
Tablet), el dispositivo puede ser el sistema operativo iI0S, Android o Windows,
hace uso de la interface de Photomath, Habilita los permisos para la utilizacion de
camara del dispositivo, Ingresa la funcion en la barra de entrada, utiliza la vista
algebraica, Identifica el resultado obtenido, Observa los resultados a través de los

({3t khy 9

métodos de reduccién o eliminacion, encuentra el valor de la variable “x” y “y”.

Los estudiantes (20) que equivalen al 100% de la muestra seleccionada opinan

en relacion al objetivo lo siguiente:

o EI100% (20 estudiantes) opinan que el docente le explica como descargar

Photomath en el dispositivo (celular, computadora o tablet)
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e EI 100% (20 estudiantes) opinan que el docente explica que el dispositivo
puede ser iI0OS, Android o Windows.

e EI 100% (20 estudiantes) opinan que el docente hace uso de la interface
de Photomath.

e EI 95% (19 estudiantes) opinan que el docente explica como se habilitan
los permisos para la utilizacion de camara del dispositivo

e EI 100% (20 estudiantes) opinan que el docente explica como ingresar la
funcion en la barra de entrada.

e EI 100% (20 estudiantes) opinan que el docente usa la vista algebraica.

e EI 100% (20 estudiantes) opinan que el docente explica como identificar el
resultado obtenido.

e EI100% (20 estudiantes) opinan que el docente les explica como observar
los resultados a través de los métodos de reduccion o eliminacion.

e EI 100% (20 estudiantes) opinan el docente les explica como encontrar el

[1nt “y N

valor de la variable “X” y “y”.

Como equipo investigador a través de la guia de observacion identificamos que
el docente explica el procedimiento del software Photomath en el contenido
sistema de ecuaciones de primer grado: descarga Photomath en el dispositivo
(celular, computadora o Tablet), el dispositivo puede ser el sistema operativo iOS,
Android o Windows, hace uso de la interface de Photomath, habilita los permisos
para la utilizacion de camara del dispositivo, ingresa la funcion en la barra de
entrada, utiliza la vista algebraica, Identifica el resultado obtenido, observa los
resultados a través de los métodos de reduccion o eliminacion, encuentra el valor

Gy ,n by 0

de la variable “x” y “y”.

Cuadro N°4: Procedimientos que el docente aplica con el recurso
tecnolégico Photomath en el contenido sistema de ecuaciones de primer

grado.
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Procedimiento para

utilizar Photomath en

el contenido sistema
de ecuaciones de

Equipo

) Director | Docente | Estudiantes | Investigador
primer grado
Descarga Photomath en
el dispositivo (Celular, 100% 100% 100% 100%
Computadora o Tablet)
El dispositivo puede ser
del sistema operativo 0 0 0 0
i0S. Android o 100% 100% 100% 100%
Windows.
Hace uso de la interface 100% 100% 100% 100%
Photomath
Habilita los permisos
para utilizacién de 100% 100% 95% 100%
camara del dispositivo
Ingresa o escanea el
sistema de ecuaciones 100% 100% 100% 100%
en la barra de entrada
Utiliza la vista 100% 100% 100% 100%
algebraica
Identifica el resultado 100% 100% 100% 100%
obtenido
Observa los resultados
a ”a‘(;es de los metodos | 459, 100% 100% 100%
e reducciéon o
eliminacion
Encuentra el valorde fa | - ;559, 100% 100% 100%

variable “x” y “y”.

Gréafica N°4: Procedimientos que el docente aplica con el recurso

tecnologico Photomath en el contenido sistema de ecuaciones de primer

grado.
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Procedimientos que el docente aplica con el recurso
tecnolégico Photomath en el contenido sistema de
ecuaciones de primer grado
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Equipo Investigador 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%

mDirector ®mDocente mEstudiantes Equipo Investigador

La grafica indica los procedimientos que el docente aplica para utilizar Photomath
en el contenido sistema de ecuaciones de primer grado, los cuales son: Descarga
Photomath en el dispositivo (celular, computadora o tablet), el dispositivo puede
ser del sistema operativo iOS, Android o Windows, hace uso de la interface de
Photomath, habilita los permisos para la utilizaciéon de camara del dispositivo,
ingresa el sistema en la barra de entrada, utiliza la vista algebraica, identifica el
resultado obtenido, observa los resultados a traves de los métodos de reduccion
o eliminacion, encuentra el valor de la variable “X” y “y”.

Como equipo investigador a través de la guia de observacion identificamos que
el docente explica los procedimientos para utilizar Photomath en el contenido

sistema de ecuaciones de primer grado: descarga Photomath en el dispositivo
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(celular, computadora o tablet), el dispositivo puede ser del sistema operativo iOS,
Android o Windows, hace uso de la interface de Photomath, habilita los permisos
para la utilizacion de camara del dispositivo, ingresa la funcion en la barra de
entrada, utiliza la vista algebraica, Identifica el resultado obtenido, observa los
resultados a través de los métodos de reduccion o eliminacion, encuentra el valor

e ,n “hy N

de la variable “X” y “y”.

Objetivo _especifico N°4: Identificar las ventajas de los estudiantes en la

utilizacion del smartphone para el aprendizaje del contenido sistema de
ecuaciones de primer grado a través del método de reduccion o eliminacion, en
la asignatura Matematica con los estudiantes de Octavo grado “A”, del Colegio
Andrés Vega Bolafos, del departamento de Masaya, durante el primer semestre

del afo lectivo 2023.

El director (1) que equivale al 100% de la muestra seleccionada opina que el uso
del smartphone es util porque, les ayuda a reforzar sus conocimientos en los

sistemas de ecuaciones.

El docente (1) que equivale al 100% de la muestra seleccionada opina que, el uso
del smartphone es util porque los dicentes pueden comprobar los resultados del

ejercicio propuesto haciendo uso de Photomath.

Los estudiantes (20) que equivalen al 100% de la muestra seleccionada opinan

en relacion al objetivo lo siguiente:

e EI 100% (20 estudiantes) opinan que el uso del smartphone es util porque
es satisfactorio para el desarrollo y comprobacion de este contenido.

e EI 100% (20 estudiantes) opinan que el uso del smartphone es util porque
tiene muchas ventajas y les ayuda a comprobar los ejercicios de sistemas

de ecuaciones en la aplicacién Photomath.

70



e EI 100% (20 estudiantes) opinan que el uso del smartphone es util porque
pueden ver la explicacién del ejercicio paso a paso y poder reforzar sus
conocimientos.

e EI 100% (20 estudiantes) opinan que el uso del smartphone es util porque
pueden reforzar en casa los pasos que no entendieron en la clase.

e EI 100% (20 estudiantes) opinan que el uso del smartphone es util porque
se puede trabajar diferentes ejercicios y comprobar sus repuestas
mediante el uso de aplicaciones tecnolégicas como Photomath.

Como equipo investigador a través de la guia de observaciéon consideramos que,
el uso de smartphone es util porque los muchachos pueden trabajar diferentes
aplicaciones como Photomath en el contenido sistema de ecuaciones de primer
grado, donde con el uso del mismo el estudiante puede comprobar y reforzar paso

a paso sus conocimientos sobre el contenido visto en clase.
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Cuadro N°5: Identificacion de las ventajas de los estudiantes en la

utilizacion del smartphone para el aprendizaje del contenido sistema de

ecuaciones de primer grado a través del método de reduccién o

eliminacion, en la asighatura Matematica con los estudiantes de Octavo

grado “A”, del Colegio Andrés Vega Bolanos.
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Gréafica N° 5: Identificacion de las ventajas de los estudiantes en la
utilizacion del smartphone para el aprendizaje del contenido sistema de
ecuaciones de primer grado a través del método de reduccion o eliminacién,
en la asignatura Matematica con los estudiantes de Octavo grado “A”, del
Colegio Andrés Vega Bolafios.

Identificacidn de las ventajas de los estudiantes en la
utilizacion del smartphone para el aprendizaje del
contenido sistema de ecuaciones de primer grado (Se hizo
mediante el numero que representa la ventaja)
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La gréafica indica la identificacion de las ventajas de los estudiantes en la
utilizaciéon del smartphone para el aprendizaje del contenido sistema de

ecuaciones de primer grado:

1. El uso del smartphone es util porque es satisfactorio para el desarrollo y
comprobacién de este contenido.

2. El uso del smartphone es util porque tiene muchas ventajas y les ayuda a
comprobar los ejercicios de sistemas de ecuaciones en la aplicacion Photomath.
3. El uso del smartphone es util porque pueden ver la explicacién del ejercicio

paso a paso Yy poder reforzar sus conocimientos.
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4. El uso del smartphone es util porque pueden reforzar en casa los pasos que no
entendieron en la clase.

5. El uso del smartphone es util porque se puede trabajar diferentes ejercicios y
comprobar sus repuestas mediante el uso de aplicaciones tecnoldgicas como
Photomath.

Como equipo investigador a través de la guia de observacion consideramos que,
el uso de smartphone es util porque los muchachos pueden trabajar diferentes
aplicaciones como Photomath en el contenido sistema de ecuaciones de primer
grado, dado que, al utilizarlos el estudiante puede comprobar y reforzar paso a

paso sus conocimientos sobre el contenido visto en clase.

El uso de estas herramientas puede desarrollar en el estudiante una participacion
mas activa y agradable en el ambiente escolar, teniendo en cuenta que, el manejo

de estos dispositivos mejora la calidad de la ensefianza y el aprendizaje.

Sin embargo, estas herramientas tecnoldgicas requieren de la atencién y
seguimiento por parte del maestro, para su correcta y eficaz aplicacion en el
desarrollo de la asignatura. Ademas, debe asegurarse que, el uso que le daran
los estudiantes no sea de tipo mecanico, sino mas bien, como un medio que
complemente la forma en que este comprende el contenido de sistemas de

ecuaciones de primer grado a través del método de reduccion o eliminacion.

Objetivo especifico N°5: Valorar la incidencia del uso de Photomath como recurso

tecnologico en el contenido sistema de ecuaciones de primer grado a través del
método de reduccidén o eliminacion, en la asignatura Matematica con los estudiantes
de Octavo grado “A”, del Colegio Andrés Vega Bolafios, del departamento de
Masaya, durante el primer semestre del afo lectivo 2023.

El director (1) que equivale al 100% de la muestra seleccionada valora como

excelente con 95% de aceptacion, el uso de Photomath como recurso tecnolégico
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en el contenido sistema de ecuaciones de primer grado. Porque les permite ver los

pasos para cada ejercicio y poder reforzar el tema visto.

El docente (1) que equivale al 100% de la muestra seleccionada valora como muy
bueno con un 85% de aceptacion, el uso de Photomath como recurso tecnolégico
en el contenido sistema de ecuaciones de primer grado, porque la mayoria de los

estudiantes no usan celulares o no les dan permiso de llevarlo al colegio.

Los estudiantes (20) que equivale al 100% de la muestra seleccionada valora como
excelente con un 100% de aceptacion, el uso de Photomath como recurso
tecnoldgico en el contenido sistema de ecuaciones de primer grado, debido a que
se les facilita la comprension del contenido y es mas dinamica la interaccion

pedagdgica con el docente.

Como equipo investigador valoramos como excelente el uso de Photomath, ya que
esta proporciona una alternativa facil y rapida para ajustar y perfeccionar nuestras
técnicas de enseflanzas como docentes, recordando por supuesto que, también
somos humanos y este tipo de innovaciones nos resulta de mucha utilidad, ya sea
para situaciones donde nosotros podamos necesitar resolver algun problema con la
aplicacion o para incentivar el proceso de aprendizaje de los jovenes de hoy en dia.
Se llega a esta valoracién cualitativa de excelente, ya que segun la opinidn vertida
por todas las personas que participaron activamente en el estudio tanto el director
como los estudiantes, opinaron que el recurso tecnolégico Photomath incide de una

forma muy eficaz en la asimilacion de los discentes en torno al contenido.
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Cuadro N°6: Valoracion de la incidencia del uso de Photomath como recurso
tecnolégico en el contenido sistema de ecuaciones de primer grado a través
del método de reduccién o eliminacion, en la asignatura Matematica con los

estudiantes de Octavo grado “A”, del Colegio Andrés Vega Bolanos.

Director Docen Estudiantes Equ_ipo
Valoracién de la te Investigador
incidencia del uso de | Excelente
Photomath como Muy Excelente Excelente
recurso tecnolégico bueno

Gréafica N° 6: Valoracion de laincidencia del uso de Photomath como recurso
tecnoldgico en el contenido sistema de ecuaciones de primer grado a través
del método de reduccién o eliminacion, en la asignatura Matematica con los

estudiantes de Octavo grado “A”, del Colegio Andrés Vega Bolanos.

Valoracién de la incidencia del uso de Photomath como
recurso tecnologico

Excelente Muy Bueno Excelente Excelente

Director Docente Estudiantes Equipo investigaor

La grafica indica que la valoracion del uso de Photomath, como recurso tecnolégico

en el desarrollo del contenido sistema de ecuaciones de primer grado, tanto el
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director como los estudiantes valoran de excelente, sin embargo, el docente lo

valora su aplicacion como muy buena.

Como equipo investigador valoramos como excelente por haber alcanzado una
puntuacion de 100% de parte del director y de los estudiantes, debido a que el uso
de Photomath permite que, la explicacion del proceso de solucién de sistemas de
ecuaciones sea paso a paso, razon por la cual los estudiantes afirmaron que
aprendan de forma méas sencilla y animada los procedimientos matematicos
aplicados. Ademas, afirman que Photomath ofrece maneras interactivas de resolver
ejercicios matematicos, ya que mediante un escaneo se obtiene los pasos de las
operaciones, con las que se logra obtener la solucién de un sistema de ecuaciones

de primer grado.
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CONCLUSIONES

Posterior al proceso investigativo el cual se llevdo a cabo mediante entrevistas,
encuestas Yy guias de observacion del proceso de estudio en el aula con los
estudiantes de octavo grado “A” del Colegio Publico Andrés Vega Bolafos del barrio
San José, departamento de Masaya, logramos comprobar que el uso de Photomath
como recurso tecnolégico, depende del dominio y la aplicacion correcta que el/la
docente emplean, haciendo énfasis en la practica de Photomath como Recurso
Tecnologico para una mejor comprension en el desarrollo de sistemas de
ecuaciones de primer grado con los estudiantes de octavo grado “A”. Asi mismo,
logramos observar el uso de Photomath como Recurso Tecnoldgico aplicado por el

docente en la disciplina de matematica.

A continuacion, las conclusiones:

% Los Recursos Tecnoldgicos orientados por el curriculo Nacional de Educacion
secundaria para la asignatura de matemética con los estudiantes de octavo grado
son: Test, Aulas TIC, App Photomath, videos, aulas digitales moéviles, data show

interactivo, Redes Sociales.

+ Los Recursos Tecnoldgicos que aplica el docente en la asignatura de Matematica

o,

con los estudiantes de octavo grado “A” son: Test, aulas TIC, App Photomath,

videos, aulas digitales moviles, data show interactivo, redes sociales.

+ El docente explica los procedimientos para utilizar Photomath en el contenido
sistema de ecuaciones de primer grado: Descarga Photomath en el dispositivo,
el dispositivo puede ser iOS, Android o Windows, hace uso de la interface de
Photomath, ingresa el sistema en la barra de entrada, utiliza la vista algebraica,
identifica el resultado obtenido, observa los resultados a través de los métodos
de reduccion o eliminacion y encuentra el valor de la variable x y y.

+ Los estudiantes identifican las siguientes ventajas en el uso del smartphone para

el aprendizaje del contenido sistema de ecuaciones de primer grado a través del

método de reduccion o eliminacion:
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1. Es util para el desarrollo y comprobacion satisfactoria de este contenido.

2. Permite comprobar de forma detallada los ejercicios de sistemas de
ecuaciones en la aplicacion Photomath.

3. Permite el refuerzo de sus conocimientos a través del paso a paso utilizando
la aplicacion Photomath durante la clase de Matematica.

4. Se obtiene el refuerzo de sus conocimientos a través del paso a paso
utilizando la aplicacion Photomath desde sus casas.

5. E | uso del smartphone es util porque se puede trabajar diferentes ejercicios
y comprobar sus repuestas mediante el uso de aplicaciones tecnoldgicas

como Photomath.

+ Valoramos la incidencia del uso de Photomath como Recurso Tecnoldgico en la
asignatura matematica con los estudiantes de octavo grado “A” como excelente,
debido a la asimilacion del contenido y la comprobacion del proceso paso a paso de
la resolucién de sistema de ecuaciones de primer grado, ya que esta proporciona
una alternativa facil y rapida para ajustar y perfeccionar nuestras técnicas de
ensefianzas como docentes, recordando que este tipo de innovaciones nos resulta
de mucha utilidad para la resolucién de problemas o bien para incentivar el proceso

de aprendizaje en los estudiantes debido a la naturaleza actual tecnoldgica.
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RECOMENDACIONES

A partir de las conclusiones del presente estudio, se sugiere las siguientes
recomendaciones con el propdosito de facilitar a la direccion del centro, asi como a

la docente estas iniciativas para que sean valoradas para su posible investigacion.

El docente debera realizar un estudio exhaustivo del curriculo de la asignatura de
matematica con el fin de vincular una mayor implementacién de Photomath como
Recurso Tecnologico en el desarrollo del contenido de sistemas de ecuaciones de
primer grado.

La direccién del Centro deberd solicitar a la delegacion del MINED correspondiente
la incorporacion del docente en préximas capacitaciones sobre el uso de Photomath

en temas asociados al estudio de sistemas de ecuaciones.

El docente de octavo grado debe apropiarse de Photomath como Recurso
Tecnolbgico para fortalecer sus habilidades y destrezas, con el fin de capacitar a su
vez a sus estudiantes en el uso de Photomath en todas aquellas actividades

formativas interactivas, propiciando con esto un aprendizaje significativo en ellos.

El uso mas frecuente de aulas TIC, para lograr un mejor dominio de Photomath
como Recurso Tecnoldgico y de esta manera alcanzar un aprendizaje significativo
en los estudiantes en los sistemas de ecuaciones de primer grado, comprendiendo
mejor las propiedades y diferentes formas en que se puede encontrar un resultado

mediante métodos de solucion.

Se recomienda a la institucion educativa, continuar con la estimulacion del uso de
Photomath a través de un programa de formacion integral (cursos cortos) que brinda
el MINED donde se incluye tecnologias de la informacién y la implementacion de
aplicaciones accesibles desde las computadoras, tabletas y teléfonos, para
conseguir una gamificacion en nuestras clases y asi obtener mejores resultados,

preparando discentes activos y comprometidos con la sociedad.
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UNIVERSI

DAD CATOLICA “REDEMPTORIS MAT
FA "
CULTAD Dg HUMANIDADES

ESCU
ELA DE CIENCIAS DE LA EDUCACION

AVAL DEL DOCENTE

n mi caracter de tutor, ratii
"EPhotomath como recursc; t’atlflco ue el trabajo de Investigacion titulado:
ecnoldgico en el desarrollo del contenido sistema

de ecuaciones de primer grado a través del método de reduccién o
eliminacion en la asignatura de matematicas con los estudiantes de octavo
grado “A” del Colegio Piblico Andrés Vega Bolafios del barrio San José
departamento de Masaya, durante el primer semestre del afio lectivo 2023”:
realizada por las estudiantes: Lizkendy Noemi Rios Arguello, Valeria L6pez

Yescas y Yanina de los Angeles Useda Ramirez, ha sido concluido
satisfactoriamente.

Dicho trabajo cumple con los requisitos y méritos académico-cientificos
establecidos en la normativa para las modalidades de graduacién como formas de
culminacién de estudios, se han incorporado los aportes y sugerencias,
cumpliendo con los requisitos académicos, para optar al titulo de Licenciatura en
Ciencias de la Educacion con mencién en Matematica.

Asimismo, considero que este estudio constituye un aporte importante para la

formacién en investigacion cientifica de los estudiantes de la carrera de

Matematica.

Para que conste a los efectos oportunos, extiendo la presente en la ciudad de

Managua, a los 16 dias del mes de julio del afio dos mil veintitrés.

Cate aticolTutor de Monog fia
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Universidad Catélica Redemptoris Mater “UNICA”
CARTA DE APROBACION Y TUTORIA PARA MONOGRAFIA

; FACULTAD DE HUMANIDADES
) - : Carrera de Ciencias de la Educacion con mencién en
UNICA Matematica

APROBACION DE TEMA Y TUTOR PARA TRABAJO MONOGRAFICO

Br. Lizkendy Noemi Rios Arguello
Br. Valeria Lopez Yescas
Br. Yanina de los Angeles Useda Ramirez

Estimadas bachilleras:

Por la presente se le comunica, que, con base en el Reglamento Académico de la
Universidad, la Facultad de Humanidades le autoriza para la realizacién de su monografia el tema:

Photomath como recurso tecnolégico en el desarrollo del contenido sistema de
ecuaciones de primer grado a través del método de reduccién o eliminacion en la
asignatura de matematicas con los estudiantes de octavo grado “A" del Colegio
Publico Andrés Vega Bolanos del barrio San José, departamento de Masaya, durante
el primer semestre del ano lectivo 2023.

y se le asigna como tutor al profesor Lic. Francisco Salvador Hernandez Mendoza.
Se establece ademas lo siguiente:

Queda entendido que tanto usted como el tutor adquieren el compromiso de cumplir con el
cronograma que se establezca para la realizacion del trabajo monografico

El tutor tiene la potestad para determinar los cntenos a seguir y alcances del trabajo monogréfico,
que deberan ser cumplidos

En general, el tutor y el estudiante. deberan cumplir todo lo establecido en el titulo || del Reglamento
de Culminacion de Estudios

Dado en la ciudad de Managua, a los 14 dias del mes de febrero de 2023

e
(MSc. Evelyn dgl Carmen Tioﬁ'm&;o
ana -

Facultad Humanidades

cc. Archivo




CARTA DEL CENTRO DONDE SE APLICO LOS INSTRUMENTOS
DE LOS INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION




Universidad Catdlica “Redemptoris Mater” (UNICA)
Facultad de Humanidades
Escuela de Ciencias de la Educacion

—— —d
5.559:3 SAPIENTIAES

UN'CA Entrevista al director

INSTRUMENTO No.1
Estimado(a) director: Nos dirigimos a usted para expresarle nuestro mas cordial

saludo y a la vez le solicitamos su cooperacion para obtener informacion valiosa
gue nos servira para la realizacion de nuestro trabajo monografico del V afio de la

Carrera de Matematica.

Objetivo: Determinar el uso de Photomath como recurso tecnologico en el
contenido sistema de ecuaciones de primer grado a través del método de
reduccién o eliminacion, en la asignatura de mateméatica con los estudiantes de
Octavo grado “A”, del Colegio Andrés Vega Bolafios, del departamento de

Masaya, durante el primer semestre del afo lectivo 2023.
Instrucciones:

e La encuesta es anénima; por lo tanto, la informacion obtenida sera utilizada
para los propésitos de la investigacion.

e Para evitar equivocarse, es necesario leer con atencion cada pregunta.

e En caso de dudas, consultar con la persona que esté dirigiendo la

encuesta.

1) De los siguientes recursos tecnoldgicos, ¢ Cuales orienta el Curriculo Nacional de
matematica para el contenido sistema de ecuaciones de primer grado de octavo

grado?

Marque con una “X” segun corresponda

Recursos Tecnologicos Si | No | A veces
1. Editores de texto (permiten tener apuntes,
ampliarlos, subrayarlos, compatrtirlos, etc.)

2. Test (existen test online que permiten evaluar el
progreso durante el estudio)
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Aulas TIC

App Photomath

Videos

o g M W

Podcast (entrevistas, tertulias, narraciones de
textos, etc.)

7. Aulas digitales moviles

8. Data show Interactivo

9. Redes sociales

10.Plataformas de videoconferencia

11.Ninguno

Otros (especifique)

2) Los docentes reciben capacitaciones sobre el uso de los Recursos
Tecnologicos para el contenido Sistema de Ecuaciones de primer grado.

Marque con una “X” segun corresponda

Si No A veces

3) ¢ El docente tiene conocimiento acerca de los recursos tecnoldgicos que facilita

el aprendizaje en el contenido sistema de ecuaciones de primer grado? Explique

4) ¢ Cudles de los siguientes recursos tecnoldgicos dispone el Colegio?

Marque con una “X” segtin corresponda

Recursos Si No
Tablet

Data show

Computadora
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Otras (Especifique):

5) De los siguientes recursos tecnologicos ¢Cuales aplica el docente en el

contenido de sistema de ecuaciones de primer grado?

Marque con una “x” segun corresponda.

Recursos Tecnolbgicos

Si

No

A veces

ampliarlos, subrayarlos, compartirlos, etc.)

1. Editores de texto (permiten tener apuntes,

progreso durante el estudio)

2. Test (existen test online que permiten evaluar el

Aulas TIC

App Photomath

Videos

Aulas digitales moviles

Data show Interactivo

Redes sociales

© @ N o o M ®

Plataformas de videoconferencia

10.Ninguno

Otros (Especifique):

6) ¢El docente explica el procedimiento del software Photomath en el

contenido sistema de ecuaciones de primer grado?

Marque con una “x” segun corresponda

Procedimiento para aplicar Photomath

Si

No

A veces

Descarga Photomath en el dispositivo (Celular,
Computadora o Tablet)

El dispositivo puede ser del sistema operativo iOS,
Android o Windows.

Hace uso de la interface de Photomath
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Habilita los permisos para utilizacion de camara del
dispositivo

Ingresa o escanea el sistema de ecuaciones en la
barra de entrada

Utiliza la vista algebraica

identifica el resultado obtenido

Observa los resultados a través de los métodos de
reduccién o eliminacion

Encuentra el valor de la variable Xy Y

7) ¢El docente ha recibido capacitaciones respecto al software Photomath?

Marque con una “X” segun corresponda

Sl NO A VECES

8) ¢EIl docente tiene conocimiento del uso de Photomath en los siguientes
dispositivos?

Marque con una “X” segun corresponda

Dispositivo Si No

Computadora
Tablet

Teléfono inteligente

9) ¢Se le brindan al docente capacitaciones sobre las actualizaciones de

Photomath? Explique

10)¢El docente motiva a sus estudiantes sobre el uso de Photomath en el
contenido sistema de ecuaciones de primer grado?

Marque con una “X” segun corresponda

SI NO A VECES

91



Explique:

11) ¢Se puede utilizar Photomath para los siguientes sistemas de ecuaciones
de primer grado?

Marque con una “x” segun corresponda.

Sistema de ecuaciones Si No A veces

S5x+2y=1

{Zx —2y=5

(x+y=5

—3x—-2y=2

(3x+y=2

—2x+6y=1

(—2x—3y =4
2x—y=4

12) ¢Con el uso de Photomath identifica las caracteristicas claves de un

sistema de ecuaciones de primer grado?

Marque con una “x” seguin corresponda

Caracteristicas del sistema de ecuaciones Si No A veces

Variables

Método de solucion

Linealidad

Valores

13) ¢Cémo valora el uso de Photomath como recurso tecnoldgico en el
desarrollo del contenido sistema de ecuaciones de primer grado?

Marque con una “x” segun corresponda.

Excelente
(90% al 100%)

Muy Bueno
(80% al 89%)
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Bueno
(70% al 79%)
Regular
(60% al 69%)

Justifique su respuesta:

14)¢ Considera util el smartphone como recurso tecnolégico en el proceso de

ensefianza-aprendizaje del contenido sistema de ecuaciones de primer
grado?

Explique

15)¢,Qué recomendaciones brindaria al docente para mejorar el aprendizaje

de los estudiantes en el contenido sistema de ecuaciones de primer grado?

Muchas gracias
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Universidad Catdlica “Redemptoris Mater” (UNICA)
Facultad de Humanidades
Escuela de Ciencias de la Educacién

SSEBES sARENTIALS
UN'CA Instrumento N°2

ENTREVISTA AL DOCENTE

Estimado Docente: Nos dirigimos a usted para expresarle nuestro mas cordial

saludo y a la vez le solicitamos su cooperacién, para obtener informacion valiosa,
gue nos servira para la realizacion de nuestro trabajo de Monografia para obtener

el titulo de Licenciado en Ciencias de la Educaciéon con mencién en Matematica.

Objetivo General: Determinar el uso de Photomath como recurso tecnolégico en
el contenido sistema de ecuaciones de primer grado a través del método de
reduccion o eliminacion, en la asignhatura de matematica con los estudiantes de
Octavo grado “A”, del Colegio Andrés Vega Bolafios, del departamento de

Masaya, durante el primer semestre del afio lectivo 2023.

1) De los siguientes recursos tecnoldgicos, ¢ Cuales orienta el Curriculo Nacional de
matematica para el contenido sistema de ecuaciones de primer grado de octavo

grado?

Marque con una “X” segun corresponda

Recursos Tecnolégicos Si | No | A veces
1. Editores de texto (permiten tener apuntes,
ampliarlos, subrayarlos, compatrtirlos, etc.)

2. Test (existen test online que permiten evaluar el
progreso durante el estudio)

Aulas TIC

App Photomath

Videos

Aulas digitales méviles

Data show Interactivo

© N o g A~ W

Redes sociales
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9. Plataformas de videoconferencia

10.Ninguno

Otros (especifique)

2) Usted recibe capacitaciones el uso de los Recursos Tecnolégicos para el
contenido Sistema de Ecuaciones de primer grado.

Marque con una “X” segun corresponda

Si No A veces

3) ¢Usted tiene conocimiento acerca de los Recursos Tecnoldgicos para el
contenido Sistema de Ecuaciones de primer grado?

Explique

4) ¢Cudles de los siguientes recursos tecnolégicos dispone el Colegio?

Marque con una “X” segun corresponda

Recursos Si No

Tablet

Data show

Computadora

Otras (Especifique):
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5) De los siguientes recursos tecnoldgicos ¢, Cudles se usan en el contenido de

sistema de ecuaciones de primer grado?

Marque con una “x” segun corresponda.

Recursos Tecnoldgicos

Si

No

A veces

ampliarlos, subrayarlos, compartirlos, etc.)

1. Editores de texto (permiten tener apuntes,

progreso durante el estudio)

2. Test (existen test online que permiten evaluar el

Aulas TIC

App Photomath

Videos

Aulas digitales moviles

Data show Interactivo

Redes sociales

© © N o o &~ W

Plataformas de videoconferencia

10.Ninguno

Otros (Especifique):

6) ¢Usted explica el procedimiento del software Photomath en el contenido

sistema de ecuaciones de primer grado?

Marque con una “x” segun corresponda.

Procedimiento para aplicar Photomath

Si

No

A veces

Descarga Photomath en el dispositivo (Celular,
Computadora o Tablet)

El dispositivo puede ser del sistema operativo iOS,
Android o Windows.

Hace uso de la interface de Photomath

Habilita los permisos para utilizacion de camara del
dispositivo

96




Ingresa o escanea el sistema de ecuaciones en la
barra de entrada

Utiliza la vista algebraica

identifica el resultado obtenido

Observa los resultados a través de los métodos de
reduccion o eliminacion

Encuentra el valor de la variable Xy Y

7) ¢Harecibido capacitaciones respecto al software Photomath?
Marque con una “X” segln corresponda
Sl NO A VECES

8) ¢ Tiene conocimiento del uso de Photomath en los siguientes dispositivos?

Marque con una “X” segun corresponda

Dispositivo Si No

Computadora
Tablet

Teléfono inteligente

9) ¢Recibe capacitaciones sobre las actualizaciones de Photomath? Explique

10)¢Motiva a sus estudiantes sobre el uso de Photomath en el contenido
sistema de ecuaciones de primer grado?
Marque con una “X” seguin corresponda
Sl NO A VECES

Explique
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11)¢ Se puede utilizar Photomath para los siguientes sistemas de ecuaciones
de primer grado?

Marque con una “x” segun corresponda.

Sistema de ecuaciones Si No A veces

{Sx +2y=1

2x—2y =5
x+y=5

—3x—2y=2
3x+y=2

—2x+6y=1

—2x—3y=4
2x—y =4

12)¢,Con el uso de Photomath identifica las caracteristicas claves de un
sistema de ecuaciones de primer grado?

Marque con una “x” segun corresponda.

Caracteristicas del sistema de ecuaciones Si No A veces

Variables

Método de soluciéon

Linealidad

Valores

13) ¢Cémo valora el uso de Photomath como recurso tecnoldgico en el
desarrollo del contenido de sistema de ecuaciones de primer grado?

Marque con una “x” segun corresponda.

Excelente
(91% al 100%)
Muy Bueno
(81% al 90%)
Bueno
(71% al 80%)

Regular
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(61% al 70%)

Justifique su respuesta

14)¢ Considera util el smartphone como recurso tecnologico en el proceso de

ensefianza-aprendizaje del contenido sistema de ecuaciones de primer
grado?

Explique

15)¢,Qué recomendaciones brindaria para mejorar el aprendizaje de los

estudiantes en el contenido sistema de ecuaciones de primer grado?

Muchas gracias
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Universidad Catélica “Redemptoris Mater” (UNICA)
Facultad de Humanidades
Escuela de Ciencias de la Educacién

SSEBES sARENTIALS
UN'CA Instrumento N°3

ENCUESTA A ESTUDIANTES

Estimado Estudiante: La presente encuesta esta dirigida a estudiantes de octavo

grado del centro educativo Colegio Andrés Vega Bolafios, expresamos nuestro mas
cordial saludo y a la vez le solicitamos su cooperacion, para obtener informacion
valiosa, que nos servira para la realizacion de nuestro trabajo de Monografia para
obtener el titulo de Licenciado en Ciencias de la Educacion con mencion en

Matematica.

Objetivo General: Determinar el uso de Photomath como recurso tecnoldgico en
el contenido sistema de ecuaciones de primer grado a través del método de
reduccién o eliminacion, en la asignatura de matematica con los estudiantes de
Octavo grado “A”, del Colegio Andrés Vega Bolafios, del departamento de

Masaya, durante el primer semestre del afo lectivo 2023.

1) ¢Cuales de los siguientes recursos tecnoldgicos dispone el Colegio?

Marque con una “X” segun corresponda

Recursos Si No

Tablet

Data show

Computadora

Otras (Especifique):
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2) De los siguientes recursos tecnoldgicos ¢Cuéles aplica el docente en el

contenido sistema de ecuaciones de primer grado?

Marque con una “x” segun corresponda.

Recursos Tecnolbgicos

Si

No

A veces

1. Editores de texto (permiten
ampliarlos, subrayarlos, compartirlos, etc.)

tener

apuntes,

2. Test (existen test online que permiten evaluar el
progreso durante el estudio)

Aulas TIC

App Photomath

Videos

Aulas digitales moviles

Data show Interactivo

Redes sociales

© © N o o &~ W

Plataformas de videoconferencia

10.Ninguno

Otros (Especifique):

3) ¢El uso frecuente de los recursos tecnolégicos mejora el proceso de

ensefianza aprendizaje del contenido de sistema de ecuaciones de primer

grado?

Sl

NO

A VECES

Explique
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4) ¢Usted tiene conocimiento acerca de los Recursos Tecnoldgicos para el
contenido Sistema de Ecuaciones de primer grado?

Explique

5) ¢El docente explica el procedimiento del software Photomath en el
contenido sistema de ecuaciones de primer grado?

Marque con una “x” segun corresponda

Procedimiento para aplicar Photomath Si No A veces

Descarga Photomath en el dispositivo (Celular,
Computadora o Tablet)

El dispositivo puede ser del sistema operativo iOS,
Android o Windows.

Hace uso de la interface de Photomath

Habilita los permisos para utilizacion de camara del
dispositivo

Ingresa o escanea el sistema de ecuaciones en la
barra de entrada

Utiliza la vista algebraica

identifica el resultado obtenido

Observa los resultados a través de los métodos de
reduccién o eliminacion

Encuentra el valor de la variable Xy Y

6) ¢Como utiliza el docente Photomath en el proceso de ensefianza aprendizaje

de sistema de ecuaciones de primer grado? Explique

102



7) ¢Con el uso de Photomath sientes mas dinamico el proceso de aprendizaje

del contenido sistema de ecuaciones de primer grado?
Sl NO A VECES

Explique

8) ¢ Tiene conocimiento del uso de Photomath en los siguientes dispositivos?

Marque con una “X” segun corresponda

Dispositivo Si No

Computadora
Tablet

Teléfono inteligente

9) ¢Te motiva el uso de Photomath en el contenido sistema de ecuaciones de

primer grado?
Marque con una “X” segun corresponda
Sl NO A VECES

Explique

10)¢ Se puede utilizar Photomath para los siguientes sistemas de ecuaciones

de primer grado?
Marque con una “x” segun corresponda
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Sistema de ecuaciones Si No A veces

{Sx +2y=1

2x—2y =5

x+y=5
—3x—2y=2

3x+y=2
—2x+6y=1
—2x—3y=4

2x—y =4

11)¢Con el uso de Photomath identifica las caracteristicas claves de un
sistema de ecuaciones de primer grado?

Marque con una “x” segun corresponda

Caracteristicas del sistema de ecuaciones Si No A veces

Variables

Método de solucion

Linealidad

Valores

12) ¢ Como valora el uso de Photomath como material didactico en el desarrollo
del contenido sistema de ecuaciones de primer grado?

Marque con una “x” seguin corresponda

Excelente
(91% al 100%)
Muy Bueno
(81% al 90%)
Bueno
(71% al 80%)
Regular
(61% al 70%)
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Justifiqgue su respuesta:

13)¢,Considera util el smartphone como recurso tecnoldgico en el proceso de
ensefianza-aprendizaje del contenido sistema de ecuaciones de primer

grado?

Sl NO A VECES

Explique

14)¢,Cuales son las ventajas de utilizar el smartphone como recurso

tecnoldgico en el contenido sistema de ecuaciones de primer grado?

15)¢,Qué recomendaciones brindaria para mejorar el aprendizaje en el

contenido sistema de ecuaciones de primer grado?

Muchas gracias
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Universidad Catdlica “Redemptoris Mater” (UNICA)

Facultad de Humanidades
i It Escuela de Ciencias de la Educacién
UNICA Instrumento N°4
GUIA DE OBSERVACION
Nombre de la Escuela:
Fecha de Observacion: Hora que se realiza:
Asignatura: Grado: Seccion:

Objetivo: Determinar el uso de Photomath como recurso tecnolégico en el
contenido sistema de ecuaciones de primer grado a través del método de
reduccion o eliminacion, en la asignatura de matematica con los estudiantes de

Octavo grado “A”, del Colegio Andrés Vega Bolafios, del departamento de

Masaya, durante el primer semestre del afio lectivo 2023.

1. RECURSOS TECNOLOGICOS

Editores de texto (permiten tener apuntes, ampliarlos,
subrayarlos, compartirlos, etc.)

Test (existen test online que permiten evaluar el progreso
durante el estudio)

Mapas conceptuales

Po&steres interactivos

Videos

Podcast (entrevistas, tertulias, narraciones de textos,
etc.)

Plataformas de almacenaje de datos online

Calendario de estudio
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Redes sociales

Plataformas de videoconferencia

Ninguno

2. OPERACIONES PARA RESOLVER SISTEMAS
DE ECUACIONES DE PRIMER GRADO A
TRAVES DEL METODO DE REDUCCION O
ELIMINACION

Adicion

Sustraccion

Multiplicacion

Division

Sustitucion de variables

Despeje de variables

3. OTROS ASPECTOS

Participacion activa de los estudiantes

El docente hace uso de varios recursos tecnolégicos

Los estudiantes asimilan de manera facil con las
estrategias aplicadas

Los estudiantes manifiestan sus inquietudes libremente

Observacion:
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GALERIA DE FOTOS

INSTALACIONES DEL COLEGIO PUBLICO ANDRES VEGA
BOLANOS

Frente del Colegio Publico Andrés Vega
Bolafios
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Aula de Octavo Grado “A” Pabell6bn de Secundaria

APLICACION DE INSTRUMENTOS EN COLEGIO PUBLICO ANDRES VEGA
BOLANOS

Aplicacién de instrumento al

Aplicacién de instrumento a la Docente de Matematica

directora
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Aplicacién de encuestas a estudiantes de Aplicacion de la Guia de Observacion
octavo grado “A”
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APLICACION DE PHOTOMATH CON LAS ECUACIONES DE PRIMER GRADO
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CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Actividades

Mes

Febrero

Quincena

PLANEAMIENTO

01 Recepcidén de Protocolo

02 Revision de Protocolo

03 Entrega de protocolo a Facultad

04 Ajustes al marco tedrico
TRABAJO DE CAMPO

05 Aplicacién de Instrumentos

06 Revision de analisis de resultados

07 Elaboracion y Revision de conclusiones

08 Elaboracion y Revision de recomendaciones

09 Revision final del documento

10 Incorporacion de sugerencias

11 Aprobacidn de la monografia
PREPARACION Y DEFENSA

12 Preparacion de la exposicion

13 Pre defensa

14 Defensa de la investigacion
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OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Variable Independiente

—_ . Definicion ITEM Fuentes
Objetivos Sub Definicién
Especificos Variables | Conceptual Operacional Instrumento

Recursos Didacticos De los siguientes recursos| Entrevista
. . 5 , tecnolégicos, ¢Cuales de ellos )
1. Mencionar los Recursos Segln Pérez vy e Pizarra: _ _ Director
L . orienta el curriculo Nacional de
recursos tecnoldgicos | Merino (2010) e Marcadores _ _
. . . matematica para el contenido Docente

tecnolégicos que |que orienta|consideran que un e Papelégrafos: _ _ _

. . L. sistema de ecuaciones de primer
orienta el |el -curriculo|recurso tecnoldgico, e Libros de Texto:

. : : . grado en octavo grado?
Curriculo Nacional |Nacional de|es un medio que se o Libros de trabajo:
de  Matematica |matematica |vale de la tecnologia e Computadora
para el contenido |para el|para cumplir con su e Tablet
sistema de |contenido propésito. Los e Data Show
ecuaciones de |sistema de|recursos

e Photomath

primer grado a |ecuaciones |tecnologicos pueden
través del método |de  primer|ser tangibles (como
de reduccibn o |grado. una computadora,

eliminacion, en la
asignatura

Matematica con

una impresora u otra
magquina) 0

intangibles (un
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los estudiantes de

Octavo grado “A”,

del Colegio
Andrés Vega
Bolanos, del

departamento de
Masaya, durante
el primer semestre
del afo lectivo

2023.

sistema,

aplicacion virtual).

una

Marque con una “x” segun

corresponda.

Pizarra

Marcadores

Papelégrafos

Libros de Texto

Libros de Trabajo

Computadora

Tablet

Data Show

Photomath

2. Reconocer los

recursos

Recursos

tecnolégicos

Segun Pérezy
Merino (2010)

Recursos tecnolégicos

e Pizarra:

De los siguientes recursos

tecnolégicos, ¢ Cuales aplica el
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tecnoldgicos que
utiliza el docente en
el contenido sistema
de ecuaciones de
primer grado a
través del método de
reduccion o
eliminacion, en la
asignatura
Matematica con los
estudiantes de
Octavo grado “A”,
del Colegio Andrés
Vega Bolafios, del
departamento de
Masaya, durante el
primer semestre del

afno lectivo 2023.

gue orienta
el curriculo
Nacional de
matematica
para el
contenido
sistema de
ecuaciones
de primer

grado

consideran que un
recurso tecnolégico,
es un medio que se
vale de la tecnologia
para cumplir con su
propésito. Los
recursos
tecnolégicos pueden
ser tangibles (como
una computadora,
una impresora u otra
maquina) o
intangibles (un
sistema, una

aplicacion virtual).

Marcadores
Papelégrafos:
Libros de Texto:
Libros de trabajo:
Computadora
Tablet

Data Show
Photomath

docente en el contenido sistema
de ecuaciones de primer grado en
octavo grado? Marque con una “x”

segln corresponda.

Pizarra

Marcadores

Papelografos

Libros de Texto

Libros de Trabajo

Computadora

Tablet

Data Show

Photomath

Otros

Entrevista

Encuesta

Guia de

observacioén

Director

Docente

Estudiant
e
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3. Describir como
aplica el docente el
recurso tecnolégico
Photomath en el
contenido sistema
de ecuaciones de
primer grado a
través del método de
reduccion o
eliminacion en la
asignatura
Matematica con los
estudiantes de
Octavo grado “A”,
del Colegio Andrés
Vega Bolafios, del
departamento de
Masaya, durante el
primer semestre del

ano lectivo 2023.

Photomath

Photomath es una
aplicacion movil
descrita como una
calculadora por
camara, que utiliza
la cAmara del
teléfono movil para
reconocer patrones
matematicos y
mostrar la solucion
directamente en la
pantalla. Es gratuita
y esta disponible
para Google Android
e ioS.

Descarga
Photomath en el
dispositivo
(Celular,
Computadora o
Tablet).

El dispositivo
puede ser iOS,
Android o
Windows.

Hace uso de la
interface de
Photomath.

Ingresa la

ecuacion en la

barra de entrada.

¢ El docente explica el
procedimiento del software
Photomath en el contenido
sistema de ecuaciones de primer

grado?

6y,"

Marque con una “x” segun

corresponda.

Descarga

Photomath en el
dispositivo
(Celular,
Computadora o
Tablet)

El dispositivo
puede ser iOS,
Android o
Windows)

Entrevista

Encuesta

Guia de

observacioén

Director

Docente

Estudiant

e

116




Utiliza la vista
Algebraica.

Identifica el
resultado

obtenido

Observa los
resultados a
través de los
métodos de
reduccion o

eliminacion

Encuentra el
valor de la

variable Xy 'Y

Hace uso de la
interface de
Photomath

Ingresa la
ecuacion en la

barra de entrada

Utiliza la vista

algebraica

Identifica el
resultado

obtenido

Observa los
resultados a
través de los
métodos de
reduccion o

eliminacion

Encuentra el
valor de la

variable Xy Y
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Variable Dependiente

4. |dentificar el uso y
provecho de los
estudiantes en la
utilizacion del
smartphone para la
aplicacion en el
contenido sistema
de ecuaciones de
primer grado a
través del método de
reduccion o
eliminacion, en la
asignatura
Matematica con los
estudiantes de
Octavo grado “A”,
del Colegio Andrés
Vega Bolafios, del
departamento de
Masaya, durante el
primer semestre del

ano lectivo 2023.

Sistema de
ecuaciones
de primer

grado

Se llama sistema de
ecuaciones lineales
a un conjunto de
igualdades
algebraicas en las
que aparece una o
varias incognitas
elevadas a la

potencia uno.

Tipos de sistemas de

ecuaciones de primer

grado.

. {5x+2y=1
2x —2y =5

{ x+y=5
—3x—-2y=72

{ 3x+y=2
—2x+6y=1
{—2x—3y=4
2x—y=4

.Se puede utilizar Photomath

para los siguientes sistemas de

ecuaciones de primer grado?

Marque con una

corresponda.

“x”

segun

Sistemas de
ecuaciones de

primer grado

Si

No

veces

{5x+2y=1
2x —2y =5
x+y=5
—3x—2y=2
3x+y=2
—2x+6y=1
—2x—3y=4
2x—y=4

Entrevista

Encuesta

Guia de
Observacion

Director

Docente

Estudiant

es
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5. Valorar
Photomath como
recurso tecnolégico
en el contenido
sistema de
ecuaciones de
primer grado a
través del método de
reduccion o
eliminacion, en la
asignatura
Matematica con los
estudiantes de
Octavo grado “A”,
del Colegio Andrés
Vega Bolafos, del
departamento de
Masaya, durante el
primer semestre del

ano lectivo 2023.

Valoracion
de
Photomath

Valoracién “Proceso
de recogida 'y
provision de
evidencias sobre el
funcionamiento y
evolucién de la vida
en el aula, sobre la
base a las cuales se
toman decisiones
sobre la posibilidad,
efectividad y valor
educativo del
curriculum” (Pérez
Gbémez, 1983).

Escala de valoracion

Excelente
Muy bueno
Bueno

Regular

¢,Como valora el uso de
Photomath como recurso
tecnoldgico en el desarrollo del
contenido de sistema de

ecuaciones de primer grado?

6y,

Marque con una “x” segun

corresponda.

Excelente

(91% al
100%)

Muy

Bueno

(81% al
90%)

Bueno

(71% al
80%)

Regular

Entrevista

Encuesta

Director

Docente

Estudiant

es
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(61% al
70%)

Justifique su

respuesta
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